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1. Programa: Palma Africana

2. Director de la Estacion Experimental Central de la Amazonia: Ing. Carlos
Caicedo

3. Coordinador nacional | + D +i: Ing. Digner Ortega, PhD.
4. Responsable del programa en la Estaciéon Experimental: Ing. Julio Macas R.

5. Equipo técnico multidisciplinario | + D: Dr. Digner Ortega, Ing. Julio Macas R.
Agr. Carlos Chiriguay.

6. Proyectos

6.1. Evaluacioén del cultivo de Palma Africana en Sistema Agroforestal con
Gliricidia sepium, Flemingia macrophyla Y Pueraria phaseoloides El Cantén

Joya De Los Sachas.
6.2. Obtencion de materiales de Palma Tenera de alto rendimiento.

6.3. Adaptabilidad y evaluacion de 11 accesiones de material oleifera taisha

procedente de la Amazonia ecuatoriana

6.4. Evaluacion de adaptabilidad y estabilidad de hibridos interespecificos Dura
Taisha x Pisiferas guineensis y su interaccion Genotipo x Ambiente en la zona

de la concordia, San Carlos (oriente) y Quevedo. (OxG)

6.5.- Evaluacion de las Buenas Practicas Agricolas en el Manejo de la
Marchites Sorpresiva en la Amazonia Norte Ecuatoriana

7. Socios estratégicos para investigacion:
8. Publicaciones

Poster - | Congreso de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria - EESC 2018 -
Aportes Nutricionales de Gliricidia sepium, Flemingia macrophylla al Cultivo de

Palma Africana, Bajo Sistema Agroforestal en el Cantén Joya de los Sachas.

Poster — Primer congreso internacional Alternativas Tecnolégicas para la

«produccion Agropecuaria Sostenible en la Amazonia Ecuatoriana. EECA 2018 -



Avances en la dinamica del pH, materia organica y nitrdgeno amoniacal en
sistemas agroforestales con G. sepium, f. macrophylla, en el cultivo de palma

africana, en el cantén Joya de los Sachas.

Poster — Poster — Primer congreso internacional Alternativas Tecnoldgicas para
la produccion Agropecuaria Sostenible en la Amazonia Ecuatoriana. EECA 2018
- Manejo de las mejores pr’cticas agricolas en la nutricion balanceada de calcio,

magnesio Yy potasio en el cultivo de palma africana

Poster — Primer congreso internacional Alternativas Tecnoldgicas para la
produccion Agropecuaria Sostenible en la Amazonia Ecuatoriana. EECA 2018 —
Control quimico del barrenador de raiz S. valida, en palma aceitera E. oleifera

en la Amazonia norte ecuatoriana.
9. Participacién en eventos de difusidn cientifica, técnica o de difusion:

Conferencista en el Il SIMPOSIO INTERNACIONAL DE LA PALMA DE ACEITE,
EESD — EECA 2018 con la ponencia “PALMA DE ACEITE BAJO SISTEMAS
AGROFORESTAL”

Expositor en el Primer congreso internacional Alternativas Tecnoldgicas para la

produccion Agropecuaria Sostenible en la Amazonia Ecuatoriana. EECA 2018.

Expositor en el Primer congreso internacional Alternativas Tecnoldgicas para la
produccion Agropecuaria Sostenible en la Amazonia Ecuatoriana. EECA 2018.

10. Hitos, actividades por proyecto establecidas en el POA:
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ACTIVIDAD UNO: EVALUACION DEL CULTIVO DE PALMA AFRICANA EN
SISTEMA AGROFORESTAL CON GLIRICIDIA SEPIUM, FLEMINGIA
MACROPHYLA Y PUERARIA PHASEOLOIDES EL CANTON JOYA DE LOS
SACHAS.

Antecedentes

La produccion de Palma Africana en la Regidon Amazonica Ecuatoriana, (RAE)
se la realiza bajo siembra en monocultivo, con una alta aplicacion de fertilizantes
y pesticidas que lo describen como un cultivo que contamina el ambiente.
Tradicionalmente la agroforesteria se entiende como todos aquellos sistemas
donde hay una combinacion de especies arboreas con especies arbustivas o
herbaceas, generalmente cultivadas, (Sanchez, 2011). Los sistemas
agroforestales representan una eficaz opcién de produccion para dejar de lado
el monocultivo Es viable intercalar SAFs con palma Africana en Amazonia entre
los agricultores por la tanto, este modelo presenta un alto potencial para
replicacion atiende a necesidades de agricultores, empresas, y Servicios
ambientales, (Miccolis 2012). El principal reto de implementar estos sistemas en
los pequefios agricultores en Amazonia es la necesidad de capacitacion y
asistencia técnica, altos costos iniciales, (Miccolis 2012). El objetivo del estudio
es determinar la produccion del cultivo de palma y el nivel de incorporacién de

nutrientes al suelo, principalmente de N, P, K.
Objetivo General.

Evaluar los beneficios que aportan los Sistemas Agroforestales con Gliricidia
sepium, Flemigia macrophyla y Pueraria phaseoloides en la fertilidad y control

de enfermedades en la palma de aceite.

Objetivos Especificos
Evaluar el aporte nutricional de la biomasa de leguminosas al SAF.
Evaluar la respuesta del SAF sobre la produccién del cultivo de Palma Africana.

Evaluar la sanidad del sistema radicular con respecto a Sagalassa valida.



Analizar econdmicamente la viabilidad de los tratamientos en estudio.

Tratamientos en estudio

Los tratamientos se describen en la tabla uno.

Tabla 1.- Tratamientos a ser evaluados en el ensayo “Evaluacién del cultivo de

palma africana en sistema agroforestal con Gliricidia sepium, Flemingia

macrophyla y Pueraria phaseoloides el cantén Joya de los Sachas”.

Tratamientos Detalle
T1 Gliricidia
T2 Flemingia
T3 Testigo absoluto (Palma)
T4 Testigo convencional (Palma + Fertilizacién)

Caracteristicas de las unidades experimentales.

Estara constituida por plantas de palma aceitera a una distancia de 9x9 en tres

bolillos.
Area total de parcela experimental. 673,12 m?
Area de parcelas util. 316,25
NUmero de unidades experimentales. 32
Numero de arboles en parcela util. 15
Area total del ensayo. 16154,88 m?2

Disefio Experimental

J

Se utilizé un DBCA con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones



Anélisis Funcional

Para las prueba de significancia se aplicara T student.

Actividades realizadas durante el afio, ajustado al POA 2018

En la tabla 2 se detalla las principales actividades realizadas en el ensayo bajo

Sistemas Agroforestales con Palma de Aceite.

Tabla 2.- Actividades realizadas durante el afio, ajustado al POA 2018

Producto
1

P1. Evaluacion del cultivo de
palma africana en sistema
Gliricidia

sepium, Flemigia macrophyla

agroforestal con

y Pueraria phaseoloides en el

canton Joya de los Sachas.

Avances de Actividades

% de

avances

P1 Al

Andlisis de suelos, foliar,

micorrizico, raices
cuaternarias y sanidad, macro

fauna. (semestral)

Actividad semestral

100%

P1 A2

Andlisis foliar, micorrizico,

raices. (trimestral)

Dicha actividad se ha
realizado en su totalidad
en el mes de junio en las

leguminosas

100%

P1 A3

de

vegetativos (semestral)

Evaluacion datos

Se
poda e incorporacion de
de

leguminosas en campo.

realizd6 la segunda

biomas las

100%




P1 A4

Cosecha y pesaje de racimos

de fruta fresca

Hasta la actualidad se han
realizado ocho cosechas,
determinando el nimero y
peso de los racimos de

fruta fresca.

100%

P1 A5

Elaboracion del Informe

Se ha presentado a
satisfaccion el informe

cuatrimestral

100%

Otras
Actividad

es

Fertilizacion

Semestral

Coronas manuales

En el mes de junio y
agosto se realizd6 la
coronas y control de
maleza con finalidad de
eficientica las recogida de

fruta suelta en campo

100%

Andlisis de tejido de

leguminosas

Mediante memorando se
solicit6 8 analisis de
tejidos de las leguminosas

del sistemas

100%

Aportes de Materia seca

En julio, médiate
laboratorio se determiné
de 5 muestras de
leguminosas el porcentaje
de materia seca, con la
finalidad de conocer los
aportes nutritivos de las

mismas al sistema.

100%

Censo sanitario

En agosto se realizd el

respectivo censo sanitario

100%
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determinando el

porcentaje de mortalidad

del lote de investigacion.

Ademas se elimino
o plantas de palma
Control sanitario
enfermas dentro de los

tratamientos. 100%

Hasta el momento se han
realizado dos controles
Control de maleza o
manuales de maleza, junio

y agosto 100%

Dinadmica del fésforo en un
Publicacion suelo agroforestal con
palma africana. 50%

Tabla3.- Analisis de varianza para la variable produccion de fruta fresca, medida
en variables de peso y numero de racimos, 2018.

F.V. Numero de racimos Peso de racimos
Modelo 182,42 26090,35
Tratamiento 182,42 ns 26090,35 ns
Error 1705,38 135029,36

CV% 33,34% 34,53%
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Gréfico 1.- Produccion de fruta fresca, medida en variables de peso y nimero de

racimos, mayo - agosto 2018.

Tabla 4.- Mortalidad de los tratamientos en estudio, mayo - agosto 2018.

Plantas vivas Planta muerta Motivo Total Supervivencia Mortalidad

R4T1
R4T2
R4T3
R4T4
R3T1
R3T2
R3T3
R3T4
R2T1
R2T2
R2T3
R2T4
R1T1
R1T2

Direccsn Ve &

9 6 M.S 15 60,00 40,00
9 6 M.S 15 60,00 40,00
15 0 M.S 15 100,00 0,00
12 3 M.S 15 80,00 20,00
11 4 M.S 15 73,33 26,67
11 4 M.S 15 73,33 26,67
6 9 M.S 15 40,00 60,00
9 6 M.S 15 60,00 40,00
8 7 M.S 15 53,33 46,67
6 9 M.S 15 40,00 60,00
10 5 M.S 'S5 66,67 33,33
11 4 M.S 15 73,33 26,67
7 8 M.S 15 46,67 53,33
11 3 M.S 14 78,57 21,43

' u L B ety ) Parhay » bt aan S - Eomdor = Teldono: 505 ¢



R1T3 7 8 M.S 15 46,67 53,33
R1T4 7 8 M.S 15 46,67 53,33

Tabla 5.- Consolidado de mortalidad por tratamiento, mayo — agosto 2018.

Gliricidia 41,67
Flemingia 37,02
Absoluto 36,67
Convencional 35,00

Tabla 6. Mortalidad de los tratamientos a diciembre, 2018.

Tratamiento  Plantas Planta Motiv Tota Supervivenci Mortalida
S vivas muerta o] I a d
R4T1 9 6 M.S 15 60,00 40,00
R4T2 9 6 M.S 15 60,00 40,00
R4T3 15 0 M.S 15 100,00 0,00
R4T4 12 3 M.S 15 80,00 20,00
R3T1 11 4 M.S 15 73,33 26,67
R3T2 11 4 M.S 15 73,33 26,67
R3T3 9 M.S 15 40,00 60,00
R3T4 6 M.S 15 60,00 40,00
R2T1 7 M.S 15 53,33 46,67
R2T2 9 M.S 15 40,00 60,00
R2T3 10 5 M.S 15 66,67 33,33
R2T4 11 4 M.S 15 73,33 26,67
R1T1 7 8 M.S 15 46,67 53,33
R1T2 11 4 M.S 15 73,33 26,67
R1T3 6 9 M.S 15 40,00 60,00
R1T4 7 8 M.S 15 46,67 53,33

Tabla 7.- Consolidado de mortalidad por tratamiento a diciembre, 2018.



Tratamiento Porcentaje de mortalidad
Gliricidia sepium 41,67
Flemingia macrophylla 38,33
Absoluto 38,33
Convencional 35,00

Recomendaciones

Realizar con frecuencia mensual el censo sanitario, con la finalidad de promediar
la variable produccion de acuerdo al numero de plantas existentes en los

tratamientos.
Realizar controles de manejo agronémico mas efectivos contra PC y MS.

La mortalidad no afecta a las plantas evaluadas en variables de raices, sanidad,
micro y macro fauna, por lo que el ensayo neto no esta siendo mayormente

afectado.

Seguir con la modalidad de las mingas con la finalidad de dar agilidad a los

procesos de evaluacion.
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PRODUCTO 2.- ADAPTABILIDAD Y EVALUACION DE 11 ACCESIONES DE
MATERIAL OLEIFERA TAISHA PROCEDENTE DE LA AMAZONIA
ECUATORIANA

Antecedentes

El Programa de Palma de la E.E. Santo Domingo realiz6 su primera prospeccion
y colecta del material oleifera en la Amazonia Ecuatoriana en el afio 2004
realizando asi dos prospecciones mas en los afios 2006 y 2009. En la actualidad
consta con un banco de germoplasma de 32 accesiones de palma de la especie
Elaeis oleifera colectadas en la Region Amazonica Ecuatoriana, plantas que
presentan diferencias fenotipicas a otras accesiones de oleiferas encontradas
en Brasil, Colombia, Peru.

El Programa de Palma de la EESD juntamente con la E. E. Central de la
Amazonia realiz6 la siembra de 11 accesiones de palma americana
perteneciente a la tercera colecta este material se sembr6 dentro de los predios
de la EECA en la Parroquia San Carlos en el aiflo 2011. En la actualidad por
encontrarse en etapa de produccion requieren ser evaluadas, por lo que se
plantea el presente trabajo de investigacion que persigue los siguientes

objetivos:
Objetivo General

Caracterizar 11 accesiones de palma americana de la especie Elaeis oleifera

colectadas por INIAP en Morona Santiago.

Obijetivos Especificos

Determinar la variabilidad dentro y entre cada uno de los accesiones.
Determinar caracteristicas de mayor importancia para la diversidad.

Determinar el porcentaje de fecundacion, extracciéon y calidad de aceite.

Evaluar tolerancia o resistencia a plagas y enfermedades.

Factor en estudio



Se evaluaran once accesiones de palma americana a nivel de campo colectadas

en la Amazonia Ecuatoriana.
Tratamientos en estudio

Tratamientos en estudio se encuentran distribuidos al azar con desigual nimero

de repeticidn los cuales se detallan a continuacion:

Tabla 8. Material sembrado en dos sitios de evaluacién

MATERIAL INIAP

La Concordia EESD San Carlos EECA
MS/LT/EZ/DO-001 LD/MS-010 MS/LT/EZ/DO-001
MS/LT/EZ/DO-001 LD/MS-011 MS/LT/EZ/DO-001

DEL-001 LD/MS-012 DEL-001
DEL-002 LD/MS-013 DEL-002
DEL-003 MO/SA-001 DEL-005
DEL-004 MO/SA-002 DEL-006
DEL-005 IFO LD/MS-010
DEL-006 PR/Ox0-57.08 LD/MS-011
DEL-007 PR/Ox0O-51.08 LD/MS-012
DEL-008 PR/Ox0O-53.08 PR/Ox0-53.08
DEL-009 PR/Ox0O-51.08

Caracteristicas de las unidades experimentales
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Caracteristicas de las unidades experimentales, cada tratamiento consta de 12

plantas en estudio o evaluacion.

Disefio experimental

Se utilizara el disefio completamente al azar con desigual numero de
repeticiones, debido a que cada tratamiento no presenta las mismas repeticiones
y el mismo numero de plantas, para el estudio de diversidad genética entre las
accesiones se utilizara el disefio completamente al azar, la distancia euclidea
media y distancia euclidea al cuadrado, ademas se realizara una gréafica de

agrupamiento usando el método de ligacion media entre grupo (UPGMA).

Para observar como contribuyeron las caracteristicas a evaluar se utilizara el
meétodo de Singh, para realizar una mejor clasificacion de las plantas con relacion
a las caracteristicas se utilizara la funcion discriminante de Anderson y una
grafica de agrupamiento (UPGMA) con base a la disimilaridad de la distancia
euclidea media. Y se acudir4 a la metodologia de Excoffier para cuantificar la

variabilidad entre plantas, dentro y entre cada accesion.

Tabla 9.- Actividades realizadas durante el afio, ajustado al POA 2018

P3. Evaluacién de
11 accesiones de
Palma Americana
Producto 3 | Elaeis oleifera | Avances de Actividades
colectadas en la
Amazonia

ecuatoriana

% de

avances

Evaluacion
vegetativa de|En marzo se finalizé6 la evaluacién
hibridos inter | vegetativa

especificos OxG

P3 Al 100%

Evaluacion de|Se han realizado cuatro cosechas

pesaje y conteo de |determinando el peso y el nimero de

P3 A2 100%




fertilizacion y para la labor de cosecha

NVESTIGACION
racimos de fruta|racimos de fruta fresca. Tabla 12. Grafico
fresca 3.
Se realiz6 en el mes de abril la aplicacion
Fertilizacion de 1.5 sacos de muriato de potasioy 1,5| 100%
sacos de Yaramila activa por hectarea
Se han realizado en enero y marzo
Otras Controles de
o controles de maleza manuales y| 100%
Actividades | maleza o
mecéanicos
En Abril se realizé coronas manuales con
Coronas manuales |finalidad de despejar malezas para la| 100%

Tabla 12.- Produccién de fruta fresca, medida en variables de peso y nimero de

racimos, 2018.

Repeticion Tratamiento Planta Peso de racimos Numero de racimos

1 1 138 20 3
1 1 139 10 1
1 1 140 42 5
1 1 141 17,5 3
1 1 171 36 3
1 1 172 21 2
1 1 173 10 0
1 1 174 23 3
il 1 183 13 2
1 1 184 94 8
1 1 185 30 4
1 1 186 92 7
1 2 84 0 0
1 2 85 7 1
1 2 86 14,5 2
1 2 87 45 4
1 2 89 0 0
1 2 90 0 0
1 2 o1 23,5 3
1 2 92 114,5 10
1 2 129 41,5 5
1 2 130 59,5

1 2

131 0
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Grafico 3.- Dendograma de la variable produccion de fruta fresca, medida en

variables de peso y numero de racimos, 2018.

Recomendaciones

Por recomendacién de Direccion de Investigaciones, se debe crear una ECU a

cada accesion colectada.

Mantener las evaluaciones ya que el ensayo mantiene estabilidad tanto

vegetativo como de mortalidad.

Recopilar bases de datos, coordinar con coordinacion nacional y publicar

informacion relevante.

Existe informacién suficiente para presentar una propuesta de articulo

cientifico.
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Producto 3.- EVALUACION DE ADAPTABILIDAD Y ESTABILIDAD DE
HIBRIDOS INTERESPECIFICOS DURA TAISHA x PISIFERAS GUINEENSIS
Y SU INTERACCION GENOTIPO X AMBIENTE EN LA ZONA DE LA
CONCORDIA, EN SAN CARLOS (ORIENTE) Y QUEVEDO. (OxG)

Antecedentes

La palma africana (Elaeis guineensis), es originaria del Golfo de Guinea y de ahi
su nombre de africana. Su introduccién a la América Tropical, es atribuida a
colonizadores y comerciantes portugueses, que la usaban como parte de la dieta
alimenticia de los esclavos. La aparicion de la enfermedad conocida como
pudricion del cogollo (PC) y su efecto devastador sobre plantaciones con material
africano, ubicadas en Brasil, Ecuador y Colombia y la carencia de alternativas de
control, han obligado a la utilizacién de materiales provenientes del cruce de
palmas americanas (Elaeis oleifera) con palmas africanas (Elaeis guineensis),
resistentes a la Pudricion del Cogollo (PC), con baja produccion de
inflorescencias masculinas y por ende de poblacion de insectos polinizadores,
gue obligan a la utilizacién de polinizacién asistida, con altas producciones de
fruta y adecuados niveles de extraccidn de aceite, produciendo un aceite de
excelente calidad que hacen rentable el cultivo. En la figura uno esquematiza el

proceso de obtencion del hibrido OxG.

Caracteristicas del lugar del experimento

El presente trabajo se desarrollara en la Estacion Experimental Central
Amazonica, Provincia de Orellana canton Joya de los Sachas sector San Carlos,

en lote comercial de palma afio 2013.

Ubicacién geograficat

Latitud: 0021°31.2” S
Longitud: 760527 401" W
Altitud: 250 m

Caracteristicas edafocliméaticas?



Precipitacion:

Heliofila:

Temperatura media:

Humedad relativa:

1.- Fuente: INAMHI

2.- Fuente: Estacién meteoroldgica de Palmar del Rio, Provincia de Orellana. Datos promedios de los afios 2004 — 2013

NVESTIGACIONES

3217.2 mm.

1418.2 horas/luz

33.38 °C

91.5%

Tratamientos en estudio

A nivel de campo en la EECA se estudiaran 10 cruzamientos de hibridos

interespecificos Dura Oleiferas Taisha x Pisiferas Guineensis, para la zona de

Quevedo se evaluaran 16 cruzamientos de hibridos interespecificos y en la zona

de La Concordia nueve cruzamientos los cuales se detallan en la tabla uno.

Tabla 13.- Tratamiento en estudio.

COLECTAS INIAP

EECA EETP La Concordia
Taisha x Calabar | Taisha x Calabar | Taisha x Angola | Taisha x Calabar
1 1 15 1
Taisha x Calabar | Taisha x Calabar | Taisha x Angola | Taisha x Calabar
5 4 16 5
Taisha x Calabar | Taisha x Calabar | Taisha x Angola | Taisha x Calabar
6 5 17 6
Taisha x Calabar | Taisha x Calabar | Taisha x Angola | Taisha x Calabar
7 6 19 7
Taisha x Calabar | Taisha x Calabar | Taisha x Angola | Taisha x Calabar
8 7 20 8
Taisha x Calabar | Taisha x Calabar | Taisha x Angola | Taisha x Calabar
11 8 21 11
Taisha x Calabar | Taisha x Calabar Taisha x Angola
12 9 15




Taisha x Calabar | Taisha x Calabar Taisha x Angola
15 11 16
Taisha x Angola | Taisha x Calabar Taisha x Angola
16 13 17
Taisha x Angola | Taisha x Calabar
17 14

Caracteristicas de las unidades experimentales.

Cada tratamiento estara contemplado con tres repeticiones. Cada parcela de
cada tratamiento estara compuesta por doce unidades experimentales las cuales
seran evaluadas. En total son 360 plantas en evaluacion.

Se evaluara a nivel de campo diferentes cruzamientos de material Oleifera
Taisha x Pisifera Guineensis segun su localidad.

E. E. Central de la Amazonia = 10 cruzamientos O x G

E. E. Tropical Pichilingue = 16 cruzamientos O x G

E. E. Santo Domingo = 9 cruzamientos O x G

Disefio Experimental y analisis funcional

El presente estudio esta distribuido en un disefio de bloques completos al azar,

y se utilizara el siguiente esquema de ADEVA

Tabla 14.- Actividades realizadas durante el 2018, ajustado al POA 2018

P4. Evaluacién de
hibridos
. » Avances de % de
Producto 4 interespecificos OxG o
_ Actividades avances
en diferentes
localidades
Evaluacion vegetativa ——
_ _ En marzo se finalizo la
P4 Al de  hibridos inter = = 100%
i) evaluacion vegetativa
especificos OxG
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Se han realizado cuatro

y | cosechas
Evaluacion de pesaje _
. determinando el peso y
P4 A2 y conteo de racimos i ' 100%
el niamero de racimos
de fruta fresca
de fruta fresca. Tabla

15. Gréfico 4.

Se han realizado en
enero y marzo
Controles de maleza 100%
controles de maleza

manuales y mecanicos

En Abril se realiz6
coronas manuales con

finalidad de despejar
Coronas manuales 100%
o malezas para la
Otras Actividades L
fertilizacion y para la

labor de cosecha.

En abril se realizd el
censo sanitario
o determinando  mayor
Censo sanitario ) 100%
incremento de la
mortalidad por PC vy

MS. Tabla 16.

Tabla 15.- Produccién de fruta fresca, medida en variables de peso y nimero de

racimos enero abril 2018.

Cddigo Peso de racimos Numero de racimos
A-C6 349 32
A-C8 359 31
A-C7 107 10

A-C12 134 13

A-Al5 136 13

A-Al7 51,5 6

A-C11 1975 —99—



A-C1
A-C5
A-Al6
C-Co6
C-C8
C-C7
C-C12
C-C15
C-Al7
C-C11
C-C1
C-C5
C-Al6
B-C6
B-C8
B-C7
B-C12
B-Al15
B-Al7
B-C11
B-C1
B-C5
B-A16

\WVESTIGACIONES

448
212,5
99,5
469,5
378
236,5
361
94,5
627,5
240,5
411
507,5
657
261
644
220,5
422,5
373
517
216,5
558,5
413
935

39
17

34
31
20
29

a7
19
31
43
56
21
54
17
37
34
45
15
49
30
85
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Grafico 4.- Produccion de fruta fresca, medida en variables de peso y humero de

A-C6 =
A-C8 =
A-C7
A-C12
A-A15
A-A17
A-C11
A-Cl =
A-C5
A-Al6
C-Cé
C-C8
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C-C15
C-A17
C-C11 =
CCl =
CC5 =
C-Al6
B-C6 =
B-C8
B-C7
B-C12
B-A15
B-A17 =
B-C11
B-C1
B-C5 =
B-A16

racimos, 2018.

Recomendaciones.

Segun recomendacion de direccion de investigaciones, presentar una
informacion técnica para determinar continuidad del lote de investigacion por

presentar alta mortalidad dentro de sus tratamientos.

Direcc s Ve © } " { et t Parhony » b b Sacrine- Eouador « Teldono: 503 ¢ TR
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PRODUCTO 4.- EVALUACION DE PRACTICAS DE MANEJO PARA EL
CONTROL DE MARCHITEZ SORPRESIVA EN PALMA ACEITERA (Elaeis
guineensis) EN LA PARTE NORTE DE LA AMAZONIA ECUATORIANA

Antecedentes
2. ANTECEDENTES

En el Ecuador el cultivo de la palma aceitera es de mucha importancia econémica
dentro de la produccion agricola del pais, donde se encuentra sembradas una
superficie de 369.406 hectareas, es asi que en el Oriente Ecuatoriano existen
alrededor de 32000 hectareas sembradas con palma aceitera con mayor

concentracion en las provincias de Orellana y Sucumbios (INEN, 2015).

Sin embargo en las plantaciones existen problemas fitosanitarios entre ellas la
marchitez sorpresiva que es una de las enfermedades méas agresivas en
plantaciones de palma aceitera en la Amazonia ecuatoriana. Se caracteriza por
ser letal y su mayor incidencia se presenta después del tercer afio de haberse
sembrado, aunque puede presentarse desde el primer afio de sembrada la
plantacién. Generalmente esta enfermedad esta asociada a plantaciones con
bajo nivel de manejo especialmente de las gramineas. El primer registro de la
enfermedad fue en Surinam (Parthasarathy et al. 1976). Posteriormente ha sido

encontrada en Colombia, Ecuador, Perd, (Thomas et al. 1979).

La marchitez sorpresiva ha sido asociada con un protozoario flagelado del
género Phytomonas sp., que se localiza en el floema de las plantas infectadas;
dicho protozoario es transmitido por el pentatomidae Lincus sp., que al ponerse
en contacto con la planta es dispuesto para su invasion en el tejido. La
distribucién de estos protozoarios dentro de la planta no es regular y se puede
hacer un diagnéstico observando a través del microscopio unas gotas de savia
extraidas de la parte vegetal, especialmente de raices aparentemente sanas
(McCoy, 1981).

Segun, (Asipuela, 2014), Existe un complejo de hongos entomopatégenos, que
de forma natural estan infectando las poblaciones de Lincus sp., entre ellos

Paecilomyces tenuipes, con altas caracteristicas y potencialidad para ser



empleado como futuro agente de control biolégico dentro del manejo integrado

de plagas.

Cruz, (2014) ha constituido, el manejo integrado, practicas culturales, controles
sanitarios, aspectos culturales sociales, obteniendo una disminucion significativa
en la incidencia de la enfermedad, demostrando que la interaccion de estos
aspectos juega un papel fundamental en el mejoramiento productivo de las

plantaciones de palma.

Un programa de Mejores Practicas Agricolas, es un plan integral que se inicia
con la seleccion apropiada del sitio de produccion y programas eficientes de
labores culturales (incluyendo manejo de fertilizantes y control de plagas),
cosecha, pos-cosecha, culminado con sistemas efectivos de autoevaluacion y
de trazabilidad de la produccion. Ademas se pueden definir como la combinacion

de aspectos econdémicos, sociales, y ambientales (IPNI, 2009).
Objetivo

Determinacion, identificacion, multiplicacion y evaluacion de posibles
Biocontroladores de Lincus sp. Vector de Marchitez sorpresiva en el cultivo de

Palma Aceitera

Metodologia

Para la obtencidn de cepas de microorganismos entomopatdégenos se colecto en
campo insectos muertos o0 que presentaban esporulacion en su cuerpo, y
muestras de suelo. Los insectos se colocaron individualmente en tubos de
ensayos y se trasladaron al laboratorio, donde se los desinfecto sumergiéndolos
en una solucion de hipoclorito de sodio (NaClO) al 0.5%, durante 2 minutos, y se
lavé tres veces en agua destilada estéril (ADE). Posteriormente fueron colocados
sobre papel filtro estéril para extraer el exceso de humedad. Una vez
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desinfectados, se acondiciono cajas Petri estériles como camaras humedas,
portando en su interior, una torunda de algodon humedecido y dos portaobjetos

colocados en cruz, sobre los cuales se coloco los especimenes desinfectados.

Figura. 1.- Disposicion en camara humedad de insectos vectores de marchites

sorpresiva.

Se realizé los aislamientos tomando los insectos que presentaban una
esporulacion uniforme y que estén libres de contaminantes. Se prepard una
suspension retirando las conidias del cuerpo del insecto y colocandolas en un
tubo de ensayo con 9 ml de ADE y una gota de Tween 20. A partir de esta
suspension se realizé siembras en el medio de cultivo con la ayuda de un asa de
platino. El aislamiento se efectla en cajas petri conteniendo PDA acidificado al
10% (papa, dextrosa y agar + acido lactico), para evitar el crecimiento de

bacterias.

\
E
-
...Figura. 2.- Lincus sp. con esporulacion de entomopatogeno .
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Las muestras de suelo se recolectaron en los lotes de palma de la EECA las que
se tomaron a una profundidad de 0 — 20 cm. Para el aislamiento se utilizé 2 g de
cada muestra de y se disolvié en un tubo de ensayo con 10 ml de agua destilada

estéril para luego realizar las diluciones seriadas de hasta de 10+

Posteriormente 0.3 ml de la dilucion de cada concentracion sera afiadida a platos
Petri estériles conteniendo medio de cultivo selectivo para hongos
entomopatdgenos de suelo y PDA. Se esparcira la dilucién sobre todo el plato
Petri con la ayuda de una espatula Drigalski. Los cultivos se mantendran a 27°C
durante el tiempo en que aparecen las colonias de hongos. Las colonias de
hongos seran repicadas individualmente en nuevos platos Petri con medio de
cultivo PDA acidificado.

Las cajas Petri se sellaron con parafilm Posteriormente fueron llevadas a una

incubadora a 28 °C para su incubacion.

Figura. 3.- Diseminacién en medios de cultivos de posibles entomopatogenos.
Resultados preliminares

Hasta el momento se tienen once aislados fungicos obtenidos de insectos
(pentatomidae) infectados naturalmente y suelo de cultivo de palma su

identificacion se describe en la siguiente tabla.

Tabla 17.- Resultados preliminares de entomopatdgeno colonizando Lincus sp.



o Cultivo del Fecha
Aisla Idenflflcam Procedenci | Aislado de cualse | Coorde | de
do on a muestra de extrajo la | nadas |aislami
(Género)
muestra ento
IMP | TRICHOD | PALMAR INSECTO PALMA 06/03/
A-01| ERMA DEL RIO | MICOSADO | ACEITERA 2018
IMP | GLIOCLA | PALMAR INSECTO PALMA 06/03/
A-02 DIUM DEL RIO MICOSADO | ACEITERA 2018
IMC- | NOMURE | ENOKANQ | INSECTO 15/03/
03 A Ul MICOSADO CACAO 2018
IMP- | PAECILO | ECA-SAN INSECTO 27103/
04 MYCES CARLOS MICOSADO PASTO 2018
IMP- ENOKANQ | INSECTO 27/03/
05 ISARIA Ul MICOSADO PASTO 2018
IMO- | PAECILO INSECTO | ORNAMEN 10/03/
06 MYCES SACHA MICOSADO TALES 2018
ASP- | LECANICI PALMA 13/04/
01 LIUM LOTE ECA SUELO ACEITERA 2018
ASP-| METARHI PALMA 13/04/
02 ZIUM LOTE ECA SUELO ACEITERA 2018
ASP-| METARHI PALMA 13/04/
03 ZIUM LOTE ECA SUELO ACEITERA 2018
ASP- | METARHI PALMA 13/04/
04 ZIUM LOTE ECA SUELO ACEITERA 2018
ASP- | BEAUVER PALMA 13/04/
05 1A LOTE ECA SUELO ACEITERA 2018

Tabla 20.- Acronimos de las identificacién de la colonizacién entomopatégeno

sobre Lincus sp.

Significado de acronimos

IMPA: Insecto micosado cultivo palma
IMC: Insecto micosado cacao

IMP: Insecto micosado pasto

IMO: Insecto micosado ornamentales




ASP: Aislado de suelo de palma

Recomendaciones
Crear metodologia de multiplicacion en laboratorio de Lincus sp

Determinar en laboratorio el nivel de agresividad de entomopatégeno

controladores de Lincus sp

Recomendaciones Generales
Dar énfasis a presentar informacion técnica en eventos cientificos

Generar informacién no indexada como manual de manejo de erradicacion de

plantas con PC o MS

Dar énfasis a los informes técnicos para determinar continuidad de los ensayos
OxG y Santo Domingo

Seguir colectando en campo otros posibles controladores biol6gicos sobre

Lincus sp.
Escribir informacién técnica del ensayo oleifera.
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