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Manual de Cosecha y Procesamiento del Grano de Piñon ( Jatropha Crurcas L.)
para la obtención de Biocombustible

TABLA 1 .

Análisis físico de frutos de diferentes grados de maduración de Piñón (Jatropha curcas L.)
E.E. Portoviejo (2013).  

Tipo de frutos Cáscara % Semilla % Humedad
%

Contenido
de aceite %

Pintón 77,25 22,75 40,70 26,99

Maduro 73,19 26,81 33,52 33,31

Sobremaduro 57,89 42,11 30,89 36,72

Seco 38,72 61,28 5,08 39,54
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1.       DESPULPADO O DESCASCARADO DEL PIÑÓN

MANEJO POSTCOSECHA

Figura 4. Equipo para el descascarado de frutos secos de piñón.

Figura 5. Equipo para el descascarado de semillas de piñón en estado maduro y sobremaduros.

El objetivo de este proceso es separar el grano o almendra de la cáscara, y se lo realiza preferentemente con los frutos secos. El 
procedimiento puede ser manual, es decir, retirando la semilla con la mano o mecánico utilizando descascaradora (Fig. 4). La diferencia entre 
ambos procesos (manual y mecánico) es el tiempo de producción, el despulpado manual que lo realiza un productor promedio no termina 
de descascarar un quintal (45,45 kilogramos) por día, mientras tanto, las descascaradoras mecánicas, según sus especi�caciones, 
sobrepasan los 1000 kilogramos por hora y es el método más utilizado en la agroindustria.

El descascarado de frutos maduros y sobremaduros se debe emplear con despulpadoras diseñadas para este tipo de frutos, las cuales 
presentan en el rodillo con dientes pronunciados que le permiten separar la cáscara del grano (Fig. 5).
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Ventajas:

Desventajas:

4.1.1.1.    VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL PRENSADO CONTINUO

4.1.2.     PRENSADO DISCONTINUO

Figura 10. Prensa de extracción manual de aceite de piñón (a). Salida de
 aceite por acción de la fuerza de empuje (b). Aceite producto de la presión 

ejercida (c).Torta obtenida después del proceso de extracción.

A CB

Manual de Cosecha y Procesamiento del Grano de Piñon ( Jatropha Crurcas L.)
para la obtención de Biocombustible

-          Rápida y e�ciente extracción de aceite.
-          La torta producto después del proceso de extracción contiene menos del 18% de aceite, existen extractoras cuya e�ciencia hace 
            que la torta tenga menos del 10%.

-          Costo periódico por mantenimiento mecánico y eléctrico.
-          Requiere instalación eléctrica, alterna trifásica 220V para operar el equipo.
-          El aceite producto de la extracción, emite mayor contenido de gomas (Fosfátidos) e índice de acidez..

Los granos ingresan por uno de los extremos de la prensa y es empujado por una rosca, comprimiéndolos contra las paredes del 
cilindro, de esta manera se extrae entre 26 y 30% de aceite de piñón crudo, es decir, en un quintal de grano de piñón (45.45 Kg), se 
obtiene entre 11 y 14 litros de aceite (Fig. 9).
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4.2.   EXTRACCIÓN QUÍMICA

Manual de Cosecha y Procesamiento del Grano de Piñon ( Jatropha Crurcas L.)
para la obtención de Biocombustible

En países como Brasil, para en la extracción química del aceite de piñón se utilizan solventes tales como n-hexano y éter de petróleo (CEFET 
PR, s.f.); el mecanismo consiste en realizar un pre-prensado, para obtener aceite y una torta oleosa, después se lava con disolvente, 
quedando el material triturado entre 0.5 y 1% de extracto etéreo. Luego se separa la mezcla producto del lavado mediante destilación, 
quedando aceite y solvente, este último puede reutilizarse. Este tipo de prensado extrae entre 33 y 40 %, dependiendo del contenido de 
aceite del grano independiente de la localidad que provenga. Uno de los equipos más utilizados es el tipo Rotocel (Fig. 12).

http://www.plantasaceiteras.com/planta-de-extraccion-por-solventes/extractor-de-aceite-de-semilla.html

.
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Texto tecleado
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 5.   FILTRACIÓN DEL ACEITE

Figura 13. Filtro-prensa con sus respectivos platos de retención 
y mangueras de recirculación.
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Es la etapa donde se realiza la extracción acuosa de compuestos hidrosolubles, como proteínas, hidratos de carbono, agua y fosfátidos, es 
decir, consiste en retener la parte indeseable del aceite para un uso predestinado. En el caso de aceites vegetales para biocombustibles, el 
proceso de �ltración se realiza mediante un �ltro- prensa (Fig. 13) que está compuesto de bandejas de retención de celulosa que en su 
interior contiene tierra �ltrante, cuyo material más utilizado es la diatomita (tierra diatomeas) (Lozano-Sánchez et al., 2010), además está 
provisto de mangueras de recirculación, este equipo impide el paso de impurezas, entre ellas, los fosfátidos o fosfolípidos que provocan 
problemas en la calidad del aceite; además son muy sensibles a la oxidación y producen espuma en el manejo del producto terminado 
(Badui-Dergal, 2006). Después de la �ltración, se realiza los respectivos análisis de control de calidad
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Figura 18. Determinación de contenido de fósforo.

7.5.  DETERMINACIÓN DE HUMEDAD POR PERDIDA POR CALENTAMIENTO

Dónde:
M: Peso del recipiente.
M1: Peso del recipiente más muestra inicial. 
M2: Peso del recipiente más muestra final.

Manual de Cosecha y Procesamiento del Grano de Piñon ( Jatropha Crurcas L.)
para la obtención de Biocombustible

Se ejecuta con la norma NTE INEN 0039:73, que consiste en pesar una muestra aproximada de 5 g, los recipientes que son utilizados para 
ello, el peso se registra, y luego se colocan en una estufa con una temperatura de 101 a 105 °C durante una hora, terminada esa función se 
lleva a un desecador en un periodo de 30 minutos, para luego pesar y proceder al cálculo con la siguiente fórmula:
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Figura 19. Determinación de densidad relativa mediante el método por 
Picnómetro

Figura 19. Determinación de densidad relativa mediante el método por 
Picnómetro.

Figura 19. Determinación de densidad relativa mediante el método por 
Picnómetro.



27

INIAP - Estación Experimental Portoviejo

M
Ó

D
U

LO
 7

7.8.   ÍNDICE DE YODO

Dónde:
B=Volumen de la titulación en blanco (mL).
S: Volumen de la titulación muestra (mL).
N: Normalidad de la solución de Tiosulfato de Sodio. PM: Peso de muestra (g).

Figura 20. Determinación de índice de iodo.

Manual de Cosecha y Procesamiento del Grano de Piñon ( Jatropha Crurcas L.)
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7.9.    ÍNDICE DE PERÓXIDOS. Método AOCS Cd 8-53 (Modificado)

7.10.  VISCOSIDAD CINEMÁTICA A 40o C. Método ASTM D-445
            (Modificado)

Dónde:
B: Volumen de la titulación en Blanco (mL).
S: Volumen de la titulación en ml de la muestra (mL). 
N: Normalidad de la solución de Tiosulfato de Sodio. 
PM: Peso de muestra (g)

Dónde:
   : Viscosidad cinemática, en mm2/s.
C: Constante de Calibración del Viscosímetro en mm2/s2.
t  : Tiempo de flujo en segundos.

Figura 21. Determinación de viscosidad cinemática mediante
 viscosímetro Cannon-Fenske.

Manual de Cosecha y Procesamiento del Grano de Piñon ( Jatropha Crurcas L.)
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Indica en que extensión ha experimentado el aceite la rancidez oxidativa. Se de�ne como mili equivalente de peróxido por Kg de grasa. Se 
pesan 30 mL de Ácido acético/cloroformo, se añade 0.5 mL de solución saturada de Yoduro de Potasio, se reposan 2 minutos en la oscuridad 
y se agregan 30 mL de agua, titular con Tiosulfato de sodio, y como indicador solución alcohólica de almidón al 1%.

Se usa habitualmente el viscosímetro Cannon-Fenske que consiste en introducirlo en un baño maría y con un termó- metro externo se 
señala la temperatura deseada (40°C) donde se carga la muestra (Fig. 21) dependiendo del calibre del instrumento, se mantiene durante 10 
minutos antes de iniciar con el tiempo en segundos que genera la corrida de la muestra, culminado el ensayo, se calcula con la siguiente 
fórmula:
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 Fuente: https://www.energia.gob.ec/aceite-vegetal-de-pinon/ Fuente: https://www.energia.gob.ec/aceite-vegetal-de-pinon/

USOS DEL ACEITE Y SUBPRODUCTOS DEL PIÑON

 Fuente: https://www.energia.gob.ec/aceite-vegetal-de-pinon/

USOS DEL ACEITE Y SUBPRODUCTOS DEL PIÑON

PC
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2.    OTROS USOS

Figura 21. Subproductos a partir del aceite de piñón.

Figura 22. Crema humectante a partir del aceite de piñón.
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El aceite de piñón, por provenir de una oleaginosa tiene múltiples aplicaciones que van desde uso de biocombustibles hasta la utilización 
en la industria de cosméticos para la fabricación de jabón sólido, jabón líquido, champú, cremas humectantes, etc. (Fig. 21 y 22)
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Análisis bromatológico de la torta de piñón. E.E. Portoviejo (2013).

Figura 23. torta de piñón

Análisis bromatológico de la torta de piñón. E.E. Portoviejo (2013).

Figura 23. torta de piñón.

Análisis bromatológico de la torta de piñón. E.E. Portoviejo (2013).

Figura 23. Torta de piñón.
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Análisis proximal de biomasa de la cáscara de piñón. E.E. Portoviejo (2016).Análisis proximal de biomasa de la cáscara de piñón. E.E. Portoviejo (2016).Análisis proximal de biomasa de la cáscara de piñón. E.E. Portoviejo (2016).
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