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VII. RESUMEN

INIAP ha desarrollado un modelo de produccidn de
semilla de papa de alta calidad y libre de virus, a par-
tir de plantas propagadas in vi tro, las mismas que se
someten a multiplicacion acelerada en invernadero para
obtener una gran cantidad de esquejes, los cuales son

luego trasplantados al campo.

En consideracion a las cualidades especiales de los
microtubérculos ¢n vi.tro, tales como su capacidad para
producir plantulas vigorosas y su facilidad de transpor-
te y manejo en invernadero, se estimdé conveniente 1incor-
porar la tuberizacién ¢n vitro para optimizar el esquema,
de produccidn acelerada de semilla de papa, libre de vi-

rus .

La presente 1investigacion se realizé en la Estacion
Experimental Santa Catalina del Instituto Nacional de
Investigaciones Agropecuarias (INIAP), con el propoé6sito
de evaluar 1la produccion de microtubérculos y el periodo

de? dormancia que éstos atraviesan.

Eri este estudio se probd tres tipos de recipientes:

matraces de laboratorio, magentas y frascos Gerber , con
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miras a determinar las mejores condiciones para la elon-
gacién de yemas y la tuberi zacion in vi.tra; igualmente,
se empled tres tipos diferentes de medios , los cuales
contenian CCC, Coumarina y ABA como inductores, respec-

tivamente. Las variedades en estudio fueron INIAP-Santa

Catalina, |INIAP-Esperanza e INIAP-Marla.

Ademds, se pretendid determinar 1los procedimientos
mas idbéneos para interrumpir la dormaneia a voluntad,
para lo cual se aplic6 los siguientes métodos: Método de
Corte de Mierotubérculos, que consiste en una incision
en la superficie de los mismos; Método F-F-C, que 1inclu-
ye dos periodos de frio, uno de ellos con fotoperiodo de
4 000 1lux, y luego un periodo de calor; vy, el Método F-C
gue es el mas sencillo e incluye un periodo de bajas

temperaturas y luego uno de calor.

Se utilizo un Disefio Completamente al Azar (DCA)
con arreglo factorial 3 x 3 para las fases de Elongacion
y de Ruptura de Dormancia, y 3 x 3 x 3 para, la de Tube-
rizacion, con tres repeticiones. Se realizé Comparacio-
nes Ortogonales entre los niveles de los factores en es-
tudio; se aplicé la Prueba de Tukey al 5/ a variedades,
medios, recipientes y a sus interacciones; vy, se aplico
los conceptos de correlacidn y regresién a las variables

de la Elongacidén de Yemas y de la Tuberizacidn ¢n vostro.
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Las variables analizadas en esta investigacion fue-
ron: numero de tallos antes de la induccidén a tuberiza-
cién y longitud media de tallas, para la fase de Elonga-
cion de Yemas; numero de microtubércu los por recipiente,
peso de mierotubércu los por recipiente y porcentaje de
tuberizacidén, para la fase de Tuberizacidn; vy, dias a la
brotacion, vigor del brote y porcentaje de brotacidén pa-

ra la fase de Ruptura de Dormancia.

De los resultados obtenidos se pudo establecer las

siguientes conclusiones:

En la fase de Elongacion, los frascos Gerber permi-
ten obtener la mayor cantidad de tallas vy los de mayor
longitud, al cabo de tres semanas. Esto se debe a la e-
xistencia de un mayor volumen de oxigeno en el recipien-
te y a un eficiente intercambio de OE y COE con el am-

biente exterior.

ElI Media de Induccion con Caumarina presenta las
mejores respuestas para la tuberizaciéon 1in vitro, en
cuanto a namero y peso de miero tubércu.los.por recipiente
y porcentaje de tuberi zacidn (16.67, 0.93 gramas vy

59.90"/. de promedios, respectivamente).

Los Matraces Erlenmeyer son los recipientes o6ptimos

para producir mierotubérculos in v¢trgq, ya que Su Uuso
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determina los méds altos valores promedios en todas las

variables de la fase de Tuberizacidn

En la fase de Ruptura de Dormancia, el Método de
Corte de Microtubérculos estimula la emisidéon de los bro-
tes mé&s vigorosos y provoca los méds altos porcentajes de
brotacién. Ilgualmente, dicho método estimula la brota-
cion méas precoz al inducir un desbalance hormonal y la
produccidén de etileno que interrumpen réapidamente la

dormanc ia.

En la variable Porcentaje de brotacién, las dife-
rencias estadisticas detectadas para cada factor en
estudia y su interaccidon se desvanecen conforme trans-

curre el tiempo.

ElI Porcentaje de brotacioéon y el Vigor del brote se

incrementan en los mierotubércu los con el tiempo.

En atencidén a todo lo dicho, se recomendd emplear
el Medio de Induccién con Coumarina y los Matraces Er-
lenmeyer, por ser los factores que propician las me;jo-
res rendimientos. Sin embarga, el uso de frascas Gerber
y del Medio de Induccion con CCC representan una opcion
mas economica en el caso de una produccién masiva de mi-

cro tubérculos.
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Finalmente, se sugiridé la aplicacién del Método de
Corte de Microtubérculos para incorporarlos réapidamente
al esquema de produccidén acelerada de semilla de papa, o

bien para reciclarlos como material de micropropagacidn

para la reserva del laboratorio.
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SUMMARY

INIAP has developed a methodology of high quality
virus-free potato seed production, starting from in vi-
tro propagated plantlets. These plantlets are propagated
under greenhouse conditions using rapid propagation me-
thods, in order to get enough cuttings to be trasplanted

into the field.

It is known that 1in vi“tro tubers have the capacity
of producing vigorous plantlets which are easily handled
in greenhouses. Therefore, it was thought ~convenient to
incorporate 1in yi.tro tuber ization, 1in order to get an

optimum method of producing virus-free ootato seed.

The experiment was carried out at the Santa Catali-
na Experimental Station of the National Agricultural
Research Institute (INIAP). The objective of this trial
was to assess ¢n vi_trg tuber production and its dormancy

period.

Three different recipients (Erlenmeyer flasks, Ma-
genta vessels and Gerber glasses) were used to determine
the best conditions for leaf-bud elongation and 1in vitro

tuberization. Likewise, three kinds of media containing
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CCC, Coumarin and ABA were used as inductors. Three 1im-
proved potato varieties were used: INIAP-Santa Catalina,

INIAP-Esperanza and INIAP-Maria.

On the other hand, it was intended to determine
proper proceedings for dormancy breakage. With this pur-
pose, three methods were analysed: Cutting i.n vitro tu-
bers; the F-F-C Method, which 1includes two low tempera-
ture periods, one of them with a 4 000 lux intensity,
and then a high temperature period; and finally, the F-C

Method which has a low and high temperature periods.

A completely randomized design with a 3 x 3 fac-
torial experiment and three replications was used for
the leaf-bud elongation stage. The same design with a 3
x 3 x 3. arrangement was used for the tuberization sta-
ge. Orthogonal Comparisons among levels of the factors
in study were done. The Tukey at 5 percent probability
level was done for the factors varieties, media, reci-
pients and their interactions. Correlations and regres-

sion analysis were also done for the variables in study.

The variables measured and statistically analysed
were; elongated shoots number, average shoot Ilength for
the leaf-bud elongation stage; 1in vi_tro tuber number and
weight per recipient, and tuberization percentage for

the tuberization stage; days to dormancy breakage,
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sprout vigor and sprouting percentage for the dormancy

breakage stage.

Based on the results, the following conclusions

were reached:

Gerber glasses gave more and longer tillers after a
three-week period of elongation. This is due to the
high amount of oxygen inside of the recipient and the
efficient interchange of 0 2 and CO 2 with the outside

environment.

The 1induction media containing Coumarin showed the
best response for 1in vitro tuberization since it produ-
ced more microtubers (16.67) per recipient, which had a
mean weight of 0.93 g and a mean tuberization percenta-

ge. of 59.90.

Erlenmeyer flasks are the best recipients for 1in
ylir2 tuber production. They gave the highest mean va-
lues for all the variables during the tuberization

stage.

In the dormancy breakage stage, cutting ¢n o vi_tro
tubers helped the emission of the most vigorous sprouts
and stimulated the highest sprouting percentages. This

method gave the fastest dormancy breakage, too. It seems
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that it produced an inbalance 1in the tuber hormones and
the production of ethylene helping the dormancy break-

age .

For each factor and their interactions, the statis-
tical differences for the variable sprouting percentage
disappeared with time. On the other hand, the mean va-

lues for the sprouting percentage and the sprout vigor

increased with time.

Based on this trial, it may be recommended the use
of the cournarin inducing media and Erlenmeyer flasks,
which demonstrate to be the highest yielding factors.
However, the use of Gerber glasses, as well as the CCC
induction media, showed to be the cheapest alternative

in case of massive j.n v_itrg tuber production.

Finally, it is suggested cutting as the fastest
method of breaking dormancy, in order to rapidly 1incor-
porate jm yj.tro tubers to seed production models, or to
recycle them as a micropropagation material for the

laboratory stock.

INIAP - Estacion Experimental Santa Catalina





