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INTROPUCCION

El principal objetivo ael DeoarTamento de Fitopatologia es reconoce-,
identificar y establecer las mecidas mas eoecuades pare el combate oe la:
enfermedades de les plantas. Los mevores esfuerzos estan dedicados ai cul-
tivo oe caima africana, Platano Barraganete, Papaya» Yuca, entre otros,
considerados 1importantes en ia alimentaciéon y fuentes de ingresos pare pe-

quefios y medianos agricultores.

Ademas, ante el Incremento en el uso de productos quimicos pare el
combate de Insectos plagas, con los siguientes problemas que esto acarrea,
se conducen Investigaciones con microorganismos benéficos para el combate

de Insectos dafinos, y evitar en lo posible el uso de los quimicos.

Para Jlograr estas metas, durante 1990, se condujetnn 1los siguientes

proyectos:

Proyecto: EESD-Ftt-1V-1-1988

Reconocimiento e Ildentificacién de enfermedades en los cult!

vos del noroccldente del Ecuador.

Ensayo: EESD-FI1t-1V-1-1-1t988

Reconocer e Ildentificar enfermedades prevalentes en la zona.

En el cultivo de 1la palma africana, "Pudrlcléon del Cogollo o Amarl-
Ilamlento Fatal"™, "Pudrlclén de Flecha™ y "Moteado del Cogollo"™ son las
enfermedades prevalentes en la zona de Influencia de la Estacid6n Experi-
mental Santo Domingo. Amar lIllamlento Fatal, es una enfermedad letal y de
mucho peligro para 1los palmerales de la zona y aparentemente se observa
con mayor Incidencia en las plantaciones con material Importado. Pudrlclén
de Flecha es comin en las plantaciones jévenes, pero no es letal para las
plantas. Moteado del Cogollo, aparentemente se presenta con mayor Incicen
cia en material Importado con edades de uno a cuatro afios de plantado en

el campo y es de caréacter letal.

Existen otras enfermedades con baja Incidencia como "Pudrlclén basal ,
"Pesta lotlopsls™, "Mal ce hilachas“ entre o*res, que en determinadas plan
taclones han causado preocupacién, ente el Incremento de su Incidencia,
lo que nos demuestra que en ciertas situaciones del cultivo, este podria

ser afectado significativamente por estas enfermedades.



Ensaye: EEST,-~!1"r-1v-1-2-1990
Reconocer e |ldentificar 1les enfermedades en el cultivo ce Ii

Papaya.

En el cultivo de papaya, a base oe muestras colectadas por el perso-
nal ael Departamento o por agrJcu ITores de la zona, se loentlflcé las en-
fermedades; PucclnloDSIls, Antracnosis de hojas y virosis, cuyos sintomas
fueron descritos en el Informe Técnico 1989. A mads de estas enfermedades
se han detectado "Mancha Necrotica" en hojas causadas por Corynespora sp.

y acalla en el sistema radical provocado por Meloidogyne sp.

Los sintomas presentados por 1la Mancha Necrotica consisten de peque-
flas lesiones café claro rodeados de un halo café y una zona amplia de co-
loracidén verde amarillento rodea las manchas, conforme avanza la enferme-

dad, el centro de 1la mancha se torna blanca papelosa y se rompe.

Las agalles del sistema radical se presentan bien pronunciadas, den-
tro de estas agallas se puede con la ayuda del estereoscopio observar Ila
presencia de la hembra de Meloidogyne, aparentemente, ataques severos de

este nemadtodo provoca retardo en su crecimiento.

Ensayo: EESD-Fit-1V-i-3-1990
Reconocer e Ildentificar las enfermedades en el cultivo de la

Yuca .

En este ensayo solo se han realizado observaciones de crecimiento de
hongos sobre tejidos de las hojas: Cercospora sp. Cercosporldlum sp. vy
Colletotrilchum sp. los trabajos de prueba de patogenlcl dad se realizaran

durante 1991, asi como la descripci6n de sintomas.

Proyecto: EESD-FIt-Ent-1V-C 4-06)-1 988
Utilizacion de hongos entomopatégenos para el combate de In-

sectos dafiinos.

Ensayo: EESD-F 11-1 V-4-1-1988
Seleccion del medio de cultivo artificial mas apropiado pa-

ra el desarrollo de 1los hongos 8. basslana y M. anisopllae.

Con el objeto de obtener el mayor nUmero de esporas por unidad de su

perficie de los hongos entomopatégenos en estudio, durante 1989, se proba



ron los medios de cultivos enriquecidos de: Agar-sabouraud dextrosa suple
mentado con extracto de jevaoura (SDAY), yema de huevo de gallina Sabou-

raud Agar CYHSA) y Papa Dextrosa Agar (°DA); por los resultados obtenidos
(Informe Técnico Anual 1989) se amerité repetir le prueoa, obteniéndose

los siguientes resultados durante 1990 (Cuadro 1).

El hongo E. basslana tuvo un buen desarrollo en 1los medios de culti-
vos enriquecidos (Cuadro 1) especialmente en el "YHSA"™ obteniéndose a los
cinco dias un promedio de 8"017.857 esporas por cm2. |Incrementandose en
forma notoria a los 8, 11 y 14 dTas en 19°946.428, 24°035.714 y 35"517.857

esporas por cm2, respectivamente.

En el medio "SDAY", a los cinco dTas se obtuvo un promedio de
7°821.428 esporas por cm2, que también se Incrementé, pero en menor cantl

dad, obteniéndose un promedio de 21*009.241 esporas por cm2 a los 14 dTas.

En el medio "PDA"™, a 1los cinco dTas se obtuvo un promedio de 57"214.285
esporas por cm2. Incrementandose Jlevemente en los dTas posteriores, lle-

gando a 7°090.400 esporas por cm2 a los 14 dTas.

Para el caso del hongo M. anlsopllae, en el medio "YHSA"™, se obtuvle
ron 7°589.285 y 17°607.142 esporas por cm2 a los 5 y 14 dTas, respectiva-

mente.

En el medio "SDAY", el |Incremento fue similar al del caso anterior;
de un promedio de 5"642.857 esporas por cm2 obtenidas a los cinco dTas,

se Incrementé a 15°970.343 esporas por cm2 a los 14 dTas.

En el medio "PDA"™, el nuUumero de esporas obtenidas fue muy Inferior a

los otros medios, logrando a los 14 dTas formar un promedio de 4*750.830

esporas por cm2.

De acuérdo a los resultados obtenidos, con el medio "YHSA™ se obtie-
nen la mayor cantidad de esporas por cm2 de los hongos en estudio, slnem-
bargo de acuerdo a pruebas realizadas en 1989, estas se presentan Inacti-

vas, por lo que no se us6 en las pruebas posteriores, usandose Jlas esporas

obtenidas en el medio "SDAY"™.



Cuadro

Hongos en estudio

ti. basslana

M. anlsop 11lae

1/ YIUIA
SOAY
1"DA

1.

Niumero promedio de esporas por

medios de cultivo. INIAP, Est. Exp.

Medios de cultivos

utili zados-L"

YHSA

SDAY

PDA

YHSA

SDAY

PDA

Yema de huevo de galllna-Sabouraud Agar
Agar Sabouraud-Dextrosa suplementado con
Papa Oextrosa Agar

centimetro cuadrado de B.

Santo Domingo.

Nimero promedio

6*017.857

7*821.428

5*214.285

71589.285

57642.857

37035.714

extracto de

1990.

basslana y M.

anlsopl

lae obtenidas

de esporas por centimetro

dias de evaluaciodn

197946.428

13*814.285

6*821.428

117°857. 142

9 "428. 571

37905.171

levadura

11

24 *035. 714

207720.234

77042.300

11*942.857

14 *789. 450

4*450.850

en

diferentes

cuadrado

14

35*517.857

21*009.241

77090.400

17*607.142

15 "970. 343

4*750. 830



Ensayo: EESD-FI+-1V-4-3-1986.
Determinacién de concentraciones de esporas de B. basslane vy

M. anlsopllae para el comcate de A. humeralls en Jlaboratorio.

En 1989, se probdé el hongo B. basslana en dosis de 60, 30, 15 y 7.5

millones de esporas por mi en larvas de A. humeral Is, causando un bajo porcentaje

de mortalidad, por 1lo que se descarté su uso para el combate de este In-

secto .

Para determinar Jla dosis-mortalidad de Ularvas de A. humeral Is, se em
plearon cinco concentraciones de esporas para establecer 1la DL50 (Dosis
letal medio) del hongc en estudio. Se utilizdé un disefio completamente
al azar, con cinco repeticiones. La unidad experimental estuvo constitui-
da por tres cajas petrl esterilizadas, dentro de cada una de las cuales,
se coloc6é 10 larvas del insecto de diferente estadios, tomados directamen

te del campo.

El sustrato alimenticio proporcionado a las larvas fue secciones de fo-
liolos de flecha de seis centimetros de longitud, que fueron previamente
desinfectados con solucién de formol al 0.1T; este sustrato alimenticio,
se cambié cada tres dias y para asegurar la Infeccidén, este empez6 a cam-

biarse a partir del sexto dia de Inoculacion.

La suspensién madre, se la obtuvo a partir de Colonias de 10 a 12
dias de edad crecidas en dos Cajas Petrl, a ca"da caja se le afadié 100 mi
de agua destllada-estert ilzada, se realizd un raspado para liberar las es
poras, se colect6 esta suspensién, y con la ayuda de un hemocltémefro se

prepararon las diferentes concentraciones de esporas.

La Inoculacidn del hongo a los Insectos se realiz6é utilizando un
aspersor manual tipo casero. Las aspersiones fueron dirigidas hacia las

larvas del Insecto y a las secciones de foliolos de flecha que sirvieron

de alimento.

Las evaluaciones se realizaron cada tres dias después de 1la Inocula-
cion de los Insectos con el hongo, registrando el numero de Insecto muer-

to y cubiertos por el hongo.



Cono resultado se obtiene que el hongo M. anlsopliee en dosis
de 60 millones de esporas por irl t los seis cies Ce Inoculado, cau-
s6 un promedio oe 1.1C Jlarvas muertas que corresponde al 111 de mor
talidac, a los S, 12 y 15 dias el nuUumero promedie de insectos muei-
tos se Increment6 a 8.73, 9.86 y 10.00 respectivamente, que corres-

ponden al 87, 98 y 100? oe mortalidad (cuadro 2, grafico 1).

Usando 30 millones de esporas por mi, a los nueve dias oe 1Ino-
culados, se obtuvo un promedio de Insectos muertos de 5*40 que equl
vale al 541, a los 12 y 15 dias el numero promedio de Insectos muer
tos se Incrementé a 9, 46 y 9.70, que corresponden a 94 y 971 de

mortalidad (cuadro 2, gréafico 1).

Con 15 y 7.5 millones de esporas, se obtuvo a los nueve dias
un promedio de Insectos muertos de 5.93 y 2.93, que corresponden al
59 y 29? de mortalidad, respectivamente. |Incrementandose la mortal!
dad a los 15 dias a un promedio de 8.52 y 6.46, que corresponden a

85 y 64? de mortalidad, respectivamente (cuadro 2, grafico 1).

En el tratamiento testigo, donde no se aplicé suspensioéon de
esporas, a los 15 dias se presenté un promedio de 0.06 larvas muer-

tas, que corresponde al 0.61 de mortalidad.

Estadisticamente, a los seis y nueve dias el tratamiento de 60
millones de esporas fue diferente a los demas, en Importancia le si

guen los de 30 y 15 millones de esporas (cuadro 2)

En la evaluacién realizada a los 12 dias, los tratamientos de
60 y 30 millones de esporas fueron estadisticamente Ilguales. En la
evaluacioéon realizada 15 dias después de 1la Inoculacién, los trata-
mientos de 60, 30 y 15 millones de esporas también fueron estadisti

camente Ilguales entre si, pero diferentes a los demas (cuadro 2)

a los 6, 9, 12 y 15 dias, el coeficiente de variacién fue de 4,

9, 4 vy 8.3?, respectivamente (cuadro 2).

La DI50 (dosis Letal Media) a los 15 dias fue de 5"420.008 es-
poras por mi en el método matematico, y de 57011.872 en el método

grafico (grafico 2).



Cuadro 2. Numero promedio acumulados de Ularvas de A. humeral Is muertas por

INTAP,

Tr atam lento
Miliones de

esporas por

60

30

15

/»>w

Est. Exp. Santo Domingo. 1990.

Dias de evaluacion

6 9 12 15
1,10 a 8,73 a 9,86 a 10,00 a
0, 00 b 5,40 b 9,46 a 9, 70 a
0,00 b 5,93 b 7,73 b 8,52 ab
0,00 b 2,93 (o} 4,33 (o} 6, 46 b
0,00 b 0,00 d 0,00 d 0,06
4 9 4 8,3
> #H *3 «*

1/ Datos originales ajustados V x + 1

anlsop Mae

a nivel de laboratorio.

Total

Insectos muertos

100,00

97,00

85, ¢0

64,60
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raflco 1 Porcentaje de A. humeralls muertos por accién del hon
go M. anlsopllae en laboratorio. |INIAP Est. Exp. Santo

Domlugo 1990.
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Ensayo: EESD-FIt-1V-4-6-89

1.

Determinaciéon de concentraciones de esporas de Metarhlzlum
anlsopliae para el combate de Alurnus humeralls bajo condi-

ciones de vivero y campo.

Vivero.

En esta prueba a nivel de vivero, se usé las concentraciones de
60 y 30 millones de esporas por mi, que en la prueba de laboratorio
dieron los mejores resultados. Se empled el disefio estadistico de
Bloques Completamente al Azar, con cuatro repeticiones. La unidad
experimental estuvo constituida por cuatro palmas de aproximadamen-
te 10-11 meses de edad, que fueron Infestadas artificialmente con

larvas de diferentes estadios tomadas directamente del campo.

La suspension del 1Inéculo se la obtuvo de Igual manera que pa-
ra la prueba de laboratorio y para su Inoculacién, se us6 un asper-
sor manual tipo casero. Las aspersiones fueron dirigidas al paquete
de flecha que contenian 1las larvas. Las evaluaciones se realizaron
cada tres dias, empezando seis dias después de la Inoculacién, re-

gistrando el numero de muertos y cubiertos por el hongo.

Con 60 millones de esporas, a los seis dias el numero de lar-
vas muertas fue de 1.0 y se Incrementé a los 9, 12, 15 y 18 dias en
1.87, 3.69, 4.81 y 5.00 respectivamente, el UGltimo valor promedio
de 5.00 representa el 100? de mortalidad. Con 30 millones de espo-
ras, los Insectos empezaron a morir al noveno dia, con promedio de
0.50, el cual se Incrementé a 1.37, 2.19 y 2.80 a los 12, 15 y 18
difas de Inoculados, el ultimo valor representa el 56? de mortalidad

(Cuadro 3).

El andlisis estadistico, sefiala diferencias entre tratamientos
a los 6, 9, 12, 15 y 18 dias, sobresali6 el tratamiento de 60 mlllo”®
nes que present6 1.0, 1.8, 3.6, 4.8 y 5.00 Insectos muertos, que co
rresponden al 20, 36, 72, 96 y 100?, respectivamente para los dias
sefialados. Es necesarios Indicar que el tratamiento de 30 millones,

a los 18 diasi presenté 56? de mortalidad.



El coeficiente de variacién para las fechas evaluadas: 6, 9,

12, 15 y 18 dias fue de 4, 13, 6, 8 y 2%, respectivamente (Cuadro 3).

Campo.

A este nivel, se us6 el tratamiento que provocé la mayor morta-
lidad de Insectos en 1la prueba de vivero, para lo cual se escogie-
ron 80 plantas Infestadas con larvas de A. humeralls; 40 fueron tra
tadas con la suspensién del hongo y las restantes se dejaron como
testigo. Para el anéalisis estadistico de los datos, se empled Ila

prueba de "t" con observaciones no pareadas.

La suspensién del hongo se la obtuvo siguiendo la misma método
logia empleada en los ensayos de laboratorio y vivero, la aspersiodn
se la realizé utilizando una bombe de aspersion manual con capacidad
de 20 litros, dirigidas al paquete de flecha que contenian las lar-

vas.

Durante 1los primeros 135 dias, las evaluaciones se realizaron
cada 15 dias, luego estas se efectuaron mensualmente midiendo en Ila

hoja No. 1, el porcentaje de dafio provocado por el Insecto.

La evaluacién de dafios en la hoja No. 1 antes de aplicar |la
suspensién de esporas, tanto en las plantas que .rec Ibleron el trata-
miento con el hongo, asi como, en las usadas como Testigo fue de
37.2 y 35.8, en su orden, que no presentaron diferencias estadisti-

cas y su "t" calculado corresponde a 0.41 (Cuadro 4).

En las evaluaciones realizadas cada 15 dias (Cuadro 4), se pue
de apreciar que las plantas que recibieron la aplicacién de la sus-
pension de esporas, presentaron una reduccidén constante de dafio en
la hoja No. 1, Illegando de 37.31 en la primer evaluaci6on a 1.11 en

la evaluacién realizada a los 280 dias (nov lembre-90), mientras el

testigo mantuvo una fluctuacién de dafios entre 35.4 y 42.62.

Los valores obtenidos a partir de los 30 dias de 1la aplicacidn

en las diferentes evaluaciones, son altamente significativos y su

"t" calculada va de 0.41 a 17.55, como se puede apreciar en el Cua-



Cuadro 3. Numero promedio 1/ acumulado de Ularvas de A. humera Ils muertas por accién del hongo M. an lIsop Ilae en plan-

tas de vivero. INIAP, Est. Exp. Santo Domingo, 1990.
Tratamientos Dias de evaluacion Total Insectos muertos
Millones de
6 9 12 15 18 i

espor as por ml.

60 1,00 a 1,87a 3,69 a 4,81 a 5,00 a 100,00

30 0,00 b 0,56 b 1,37 b 2,19 b 2,80 b 56,00

0 0,00 6 0,00 b 0,00 c 0,00 c 0,00 c 0,00
C.v. 1 4 13 6 8 2
Prueba de significacidn

* % *H ee *k oo

Tukey 1%

1/ Datos originales ajustados a V x + T



Cuadro 4. Dafios causados por A. humeral Is a palmas de cinco afios, tra
+adas y no tratadas con el hongo M. anlsopllae. INIAP, Est.
£xp. Santo Domingo, 1990.

Promedio de dafio (i) en hoja uno

Dias de T
evaluacloén 60 «llfones 0 esporas

esp. por ml1l. CTestlgo) Calcu lado

0 37.3 35.8 0.41 NS

15 27.5 38.7 1.27 NS

30 18.5 36.7 5.93 **

45 12.7 36.6 8.30 **

60 6.6 35.4 11.81 **

75 4.8 36. 1 12.43 **

90 2.2 36.2 13.29 **

105 0.8 36.8 13.80 **

120 0.3 37.8 15.44 **

135 0.5 40.2 15.82 **

160 0.5 40.9 15.48 **

190 0.e 40.9- 15.19 **

220 1.8 42.6 15.23 **

250 1.9 41.5 14.89 **

280 1.1 38.3 17.55 **
Dlc. - - -



Los resultados obtenidos en 1los Ensayos de laboratorio, vivero
y campo con M. anlsopllae son concordante” ya que en Jlas dos prime-
ras pruebas s obtuvo el 10001 de mortalidad en 15 y 18 dias después
de 1la Inoculacién y en el campo los dafios fueron descendiendo dras-

ticamente lo que es debido a la muerte de los Insectos.

En pruebas realizadas en 1988, por este Departamento, se alcan-
z6 mortalidades de 68 y 87? mientras que"en 1990 se logr6o el 1007,
lo que puede deberse al hecho de que las pruebas fueron realizadas
con cepas de diferentes origenes, demostrando 1la variabilidad que
por heterocarlos Is puede tener este entomopatégeno y la convenien-
cia de usar para Control Bioldgico, los enemigos de las plagas que

se encuentran en la zona.

Ensayo: EESD-FIt-1V-4-7-1989.
Determinacién de concentraciones de esporas de Beauverla
bassl ana y Metarhlzlum anlsopllae para el combate de Hypothe

nemus hampet bajo condiciones de laboratorio.

Para 1la realizacion de esta prueba se usaron cinco concentracio-
nes 0, 10, 20, 40 y 80 millones de esporas de los hongos en estudio por
mililitro. Se utilizdé un disefio experimental completamente al azar con
cinco repeticiones. La unidad experimental estuvo formada por un enva-
ce plastico que contenia 10 Insectos y como fuente de alimentacién pa-
ra las brocas se colocaron 20 granos de café verdes, sanos y desinfec-

tados exterlormente con hlpoclorlto de sodio al 0.57?.

Los Insectos H. hampel, se los colectdé en las bodegas cafetaleras
de La Concordl a, utlllzando para el efecto una manga entomolégica. La
suspensién de esporas se la obtuvo a partir de colonias de 10 a 12 dfias
de edad de 1los hongos en estudio, cultivados en medio Sabouraud dextro
sa agar suplementado con extracto de levadura (SDAY), 1la suspensién ma
dre se 1la obtuvo a partir de dos Cajas petrl con crecimiento de los
hongos en prueba; a cada Caja se le afiadi6é 100 mi de agua destilada,
se realiz6 un raspado para liberar las esporas, se colectd esta suspen
slén y usando un hemos Itémetro se prepararon las diferentes concentra-

ciones de esporas.



La Inoculacién de los hongos se realizé usando un aspersor manual
tipo casero. Las aspersiones fueron dirigidas hacia los Insectos y gra

nos que sirvieron de alimento.

La evaluacién se realizé ocho dias después de la Inoculacién con
la suspension de esporas, registrandose los Insectos muertos y cubier-

tos por el hongo.

El' hongo M. anisopllae en todas las dosis probadas no causdé muer-
te del Insecto H. hampet por lo que este entomopatégeno no se us6 en

las pruebas posteriores realizadas con H. hampet.

B. basslana en dosis de 80 millones de esporas por mililitro a
los ocho dias de Inoculados, caus6 el 1002 de mortalidad, seguido por
los tratamientos 40, 20, 10 y 0 millones de esporas, con 74, 56, 44 vy

62 de mortalidad, respectivamente (Cuadro 5).

Los tratamientos usados en esta prueba son estadisticamente dife-
rentes entre si, con excepcién de 20 y 10 millones de esporas que son
lguales entre si, el coeficiente de variacién es de 6.802 y en 1ia prue

ba de significacién (Tuckey 52) es altamente significativa (Cuadro 5).

De acuerdo a estos resultados el hongo M. anisopllae proveniente
de larvas de A. humera Ils muertos, no caus6 mortalidad a H. hampet, Ilo
que contrasta con 1lo reportado en Brasil por D"Antonlo y D"Paula en
1980 en que con 9, 18, 36 y 72 millones de esporas por mililitro, obtu
vieron un promedio de 902 de control de H. hampel en ceresas de café
Infestado. Estos resultados pueden deberse a la heterocarlos Is que pre
senta este hongos lo que da origen a la formacidén de variedades o razas

con diferentes grados de virulencia.

El hongo B. basslana obtenido en la zona de Valle Hermoso a par-
tir de hampet, caus6 el 1002 de mortalidad ocho dias después de 1Ino
culados con 80 millones de esporas por mtlllltro, ratificando 1lo obte-
nido por otros Investigadores, en que con diferentes concentraciones

obtuvieron altos porcentajes de mortalidad.

Ensayo: EESD-F11-1 V-4-8-1 989.

Determinacidon de concentraciones de esporas de B. basslana vy



M. anlsopllae para el combate de H. hampel bajo condiciones

de campo.

El presente trabajo de campo, se efectu6 a 15 km de la Estacioéon Ex
perIlmental Santo Domingo en una finca cafetalera de 1la zona de Valle
Hermoso, perteneciente al Cantén Santo Domingo de los Colorados, Plchln

cha.

En condiciones de Infestacién natural, se probé al entomopatdgeno
B. basslana en dosis de 80 millones de esporas por mililitro, por ser
la dosis que caus6 la mayor mortalidad del |Insecto en la prueba de la-
boratorio, su efecto se midié a los 20, 30, 40 y 50 dfas después de la

aplicacién, registrando el porcentaje de gramos con presencia del hon-

go.

La suspensidon de esporas se prepard usando la mlsaa metodologia
empleada para 1la prueba de laboratorio. La finca escogida para esta
prueba tenia como condicién una alta Incidencia de broca con escasa
presencia de B. basslana. Se escogieron y sefialaron 32 ramas de cafeto
que contenian los granos de café brocados, a 16 de ellos se aplico la
suspension de esporas, dejando a las restantes como testigo. La aplica
cléon se la realizé con una bomba manual tipo casera. Esta prueba se la

realizé entre Junio 26 y agosto 15 de 1990.

En las diferentes fechas de evaluacién, tanto en las ramas trata-
das, asi como en los testigos, se pudo notar que en las primeras,el nO
mero de granos brocados y con presencia del hongo se Increment6 de 10
a 20, 22 y 55?, mientras que en el testigo este valor se mantuvo de

1.5 a 2.2 (Cuadro 6).

La eficiencia del entomopatégeno se puede apreciar en la diferen-
cia existe entre ambos tratamientos en las diferentes fechas de eva

luaclén, es decir 8.5, 17.8, 19.8 y 52.8? (Cuadro 6).

Los resultados obtenidos coinciden con 1los reportados por otros
autores, aunque con diferentes valores de control, 1lo que podria deber
se a las condiciones medioambientales, ya que este hongo para su desa-

rrollo necesita alta humedad relativa, y en la zona de Santo Domingo



Cuadro 5. Insectos H. hampel muertos, a los ocho dias de Inoculado
el hongo B. basslana en laboratorio. INIAP, Est. Exp. Santo

Domingo, 1990.

Tratamiento Morta 11 dad
Esporas/ml X* %
80 x 106 3.32 a 100
40 x 106 2.90 b 74
20 x 106 2.57 o] 56
10 x 106 2.45 c 48
0 1.23 d 6
V. (™ 6.98
Tuckey 51 0. 33

¢+Valores originales transformados a V x + 1



Cuadro 6. Porcentaje promedio de granos brocados mas hongo del Ensa
.yo: Determinaciodn de concentraciones de esporas de B.

bassl ana y M. antsopllae para el combate de H. hampel bajo

condiciones de campo. INIAP Est. Exp. Santo Domingo, 1990.
Tratamlento DTas de eva luaclén
Espor as/ml
20 30 40 50
80 x 10 10.0 20.0 22.0 55.0
0 1.5 2.2 2.2 2.2
Eficiencia* 8.5 17.8 19.8 52.8

¢Tratamiento menos testigo



de los Colorados, es+a varia de 83 a 89% que se ajusta a las condicio-
nes requeridas por este entomopatégeno, lo que crea espectatlva para

su Implementac 16n como medida de combate.

Ensayo: EESD-FIt-1V-4-9-1989.
Fluctuacién mensual de dafios de H. hampel sobre ceresas de

café y su afeccidén por B. basslana.

La presente Informacién se tomé en 10 fincas cefetaleres de le zo
na de Valle Hermoso, perteneciente al Cantén Santo Domingo de 1los Colo
rados. Pichincha, en 1las cuales se midi6é le fluctuecldédn mensual del da-
lo de la broca en granos de café verde, maduro y sobremeduredo, asi co

mo la presencia del hongo B. basslane.

Pare el efecto, en cade finco se tomé 200 granos en los diferen-
tes estados fisioldégicos mencionados anteriormente, registrando Jlos por
centajes de granos sanos, granos brocados sin hongo y granos brocados

con hongo.

En los resultados presentados en el Cuadro 7 observamos que el ma
yor nimero de ceresas sanes tent6 pere frutos verdes como pero moduro”
se registro en el mes de Junio, mlentros que en los frutos obremodure
dos se presenté en los meses de merzo, obrll y Junio. ElI inu “~r porcen-
teje de gronos brocedos se registré en los meses de octubre, noviembre

y diciembre en los frutos verdes, moduros y sobremedurados.

La mayor centlded de grenos brocedos con presencie de B. basslane
se registrd en noviembre sobre frutos verdes y sobremeduredos y en oc-
tubre en los frutos meduros, mlentres que en moyo y Junio no se encon-
tré el hongo sobre 1los frutos verdes y une beje |Incidencia en los fru-
tos sobremedurados. En marzo y mayo, la Incidencia de este hongo sobre

frutos maduros fue la mas baje (Cuedro 7).

De acuerdo a los resultados obtenidos en las evaluaciones mensua-
les, la menor cantlded de grenos brocedos (Junio) coincide con la dis-
minucion de la precipitacién. Incrementdandose en los siguientes meses
conforme disminuye Jla cantidad de Illuvia. Estos resultados ponen de ma

nlflesto lo Influencia que tiene 1la preclpltecléon sobre los poblaclo-



Cuadro 7. Porcentaje

INIAP Est.

Variables

Frutos verdes

Sanos

Brocados sin Hongo

Brocados con Hongo

Frutos Maduros

Sanos

Brocados si1n Hongo

Brocados con Hongo

Frutos Sobremadurados

Sanos

Brocados sin Hongo

Brocados con Hongo

promedio de grano»

Exp. Santo Domingo,

Feb.

47

46

29

50

16

37

40

Mar .

76

23

52

45

55

35

de café

Abr.

66

26

52

40

54

36

Infestados

May .

77

23

57

38

50

44

por H* ampe I

Meses eva luados

Jun.

89

11

63

25

12

55

36

Jul.

78

20

59

30

11

34

40

y presencia de B.

1989-90

Ago.

65

32

50

42

33

54

Set.

47

43

10

39

48

13

21

62

bass lana durante

Oct.

35

43

22

23

43

30

11

61

.6

un

Nov.

26

40

34

17

62

21

58

36

32

38

30

26

50

24

10

80

10

afio de evaluacion.

Ene.

47

43

10

35

40

25

14

75

11



nes de H. hampel, 1o que coincide con Jlo manifestado por 1los agrtculto

res de 1la zona.

Ensayo: EESD-FIt-1V-4-10-1990
Determinacién del porcentaje de brocas Infestadas con B.

basslana en forma naturai.

En los meses de abril y mayo de 1990 se midi6 1la cantidad de H.
hampel Infectados con B. basslana en 10 fincas cafetaleras de la zona
de Valle Hermoso, para esto se tomaron granos de café brocados aparen-
temente libres de B. basslana, se extrajo las brocas presentes y se
las coloc6 en envaces plasticos que contentan granos de café desinfec-
tados externamente con formol al 0.1)t. La evaluacién se realiz6 siete
dias después de colectados 1los Insectos, contando el numero de brocas

muertas e Infectadas por el hongo.

Los resultados presentados en el Cuadro 8 nos muestra que 1la In-
feccién del Insecto vari6o de 40% en Jla finca del Sr. Charles Rexraut,
hasta el 51 en 1la finca del Sr. Adan Sanchez, determinandose un porcen

taje promedio de Insectos Infectados con el hongo de 14.8.

Estos resultados explican que de alguna manera, el hongo ha logra
do dlIspersarsenatura Imente en la zona y que si Jlogramos ayudarlo a dls
persarse podria |Incidir en el futuro, bajando los niveles poblaclonal es

del Insecto.

Proyecto: EESD-FIt-1V-6-1989
Estudio de poblaciones y dinamica poblaclonal de neméatodos

en platano Barraganete en 1la zona de EI Carmen.

El presente Proyecto de Investigaciéon, conté con la ayuda del De-

partamento de Nematologia de la Estacién Experimental Boliche.
Experimento: EESD-FIt-1V-6-1-1989.
Identificacién y determinacion de los niveles poblaclona-

les de nematodos en el cultivo del platano Barraganete.

Para la realizacién del presente trabaje* sp escogieron al azar 20



Cuadro 8.

en la zona de Valle Hermoso en

de 1990.

Propletar 1o

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

José Nau 1la
Eudoro Monar
Juan Rojas

Adan Sénchez
Manuel Ortis
Enrique Sanchez
Miguel Mero
Luis Zapata
José Vega

Charles Rexruat

INIAP Est. Exp.

Brocas

Porcentaje promedio de Brocas

vivas

100

100

80

40

100

50

35

100

75

100

los meses de abril

Santo Domingo, 1990.

Brocas Infectadas

Total

11

15

10

16

19

17

40

148

14.8

Infectadas con B. bass lana

y mayo



plantaciones de la zona de El Carmen. En cada finca se tom6é cinco
muestras, constituidas por varias submuestras de acuerdo al &area de la
plantacién. Las muestras de suelo y raices fueron tomadas en zlg-zag
de plantas con |Inflorescencias. Los nematodos se extrajeron, Ildentifi-
caron y se determind sus niveles poblaclonal es por cada género o espe-

cie en 100g de raices y 100cc de suelo.

El muestreo de raices y suelo se lo efectu6 conforme la metodolo-
gia utilizada por el Dpto. de Nematologia de la Estacién Experimental
ollche del INIAP. La extraccidén de nemdtodos de las raifces se lo efec
jo de acuerdo al método de Taylor y Loegerlng modificado por Qulmt-
Ilacis y para extraer 1los nematodos del suelo se procedi6 de acuerdo

método de Incubacién de Baerman, modificado por Gowen y Edmund.

Para la Ildentificaciéon de los nematodos, se utilizé las claves

scrltas por Mal y Lyon y las del Commonwealth Instituto of Helmlntho

1gy.

En las muestras de raices y suelo, se Ildentificaron 1los ¢géneros:
dopholus, He llcotylenchus , Meloldogyne, Pratylenchus, Rhabdltls,
orylalmus, Aphelenchus, Crlconemoldes, Ty lenchus y un grupo de saproé-

Ito .

En las raices, Radopholus siImllls alcanz6 el promedio mas alto en
a zona, seguido de He llcoty lenchus y Me loldogyne en cantidades de
7.609, 1.690 y 1.048"nematodos por 100g de raices, en su orden. Mientras
que en las muestras de suelo el género Me loldogyne alcanz6 1la mayor
cantidad, seguido He llcotylenchus con 500 y 181 neméatodos en 100 centf

metros cubicos de suelo, respectivamente (Cuadro 9).

De las fincas evaluadas, las que estan ubicadas en el Achiote km 5,
Cajones km 2, Pupusad y Cajones km 2 1/2, presentaron en muestras de
raices las mas altas poblaciones de R. sImllls, detectandose 14.000,
14.000, 60.000 y 43.000 nematodos en 100g de raices, respectivamente;
mientras que las poblaciones encontradas en el suelo fueron muy Infe-
riores, sobresaliendo el género Meloldogyne en 1la localidad de "Suma"

con 2.480 nerjatodos en 100 cc de suelo (Cuadro 10).



Cuadro 9.
suelo en 1la zona de EI

Santo Domingo, 1990.

Nematodos

Radopholus similis
He 11cotylenchus sp.
i“eloi dogyne Incégnita
Pratylenchus sp.
Rhabd 111s sp.

Dorylalmus sp.

Aphe lenchus sp.
Crlconemol des sp.
Tylenchus sp.

Sapréfiltos

Niveles pob lac lor.6les de

nenStodos en

muestras de rafces vy

Carmen, Manabi. INIAP Est. Exp.
Niveles poblaclonal es
En 100 ¢ En 100 cc
de r” ices desuelo
31
181
1-Cl16 500
313 68
50 11
35 15
15 3
5 0
5 11
40 20



uadro 10. Poblaciones de nemitodos registradas en diferentes localidades de 1la zona de "EI Carmen"™, Manabi. [INIAP, Est. Exp.
Santo Domingo, 1990.
LOCALTIDADES
Santa Rosa La Raiz Santa Rosa Achiote Cajones Las Piedras Campamento ElI' Porvenir

Km 6 Km 7 Km 5 Km 5 Km 2

rai ces* suel ** raices -suelo raices -suelo rai ces-suelo rafces- suelo raices-suelo raices -suelo raices -sue 1

pholus simllls 300 10 10 0 700 0 14.000 0 14. 000 60 2.200 10 1.000 0 600
ellcotylenchus sp. 1.700 40 1.700 40 2.500 120 2. 300 90 4. 000 30 1.800 210 1.200 390 3.100 51
uloldogyne Incégnita 2.200 170 1.400 140 800 270 500 190 2. 200 190 2.600 730 2.100 590 1.600 32
ratylenchus sp. 0 90 0 130 100 130 100 90 100 100 600 50 100 60 300 6
ifabdltls sp. 200 40 0 0 200 20 400 60 200 40 0 0 0 10 0
orylailmus sp . 0 0 0 30 100 10 100 10 300 40 0 30 0 20 0 3
jhelenchus sp. 100 10 100 40 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1lconemol des sp. 0 0 0 0 0 0 9 0 100 0 0 0 0 0 0
/lenchus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 20 0
jpr6fltos 0 80 200 20 200 100 0 0 10 100 0 0 0 0 0

En 10ug de raices
En 100cc de suelo



De acuerdo a los resultados obtenidos, en 1la zona de EI Carmen, R.
s!ImT"js es el principal nemadtodo en el Platano Barraganete, por su al-
to nivel poblaclonal y por su agresividad, eri las plantaciones donde
se detecté altas poblaciones de este nematodo, las plantas tienden a

volcarse con facilidad, debido a la destruccién de sus raices Yy rizoma.

Es preciso anotar que Redapholus alcanz6 el promedio mas alto, de
Ido a que en cuatro plantaciones se presentod en altes poblaciones,
lentras que en las otras fincas, 1los niveles de este género en re la-
I6n a Hellcotylenchus, Meloldogyne y Praty lenchus, fueron bastante ho

ogeneos entre si, tanto en suelo como en rafices.

nsayo: EESD-FIt-1V-6-2-1989
Determinacién de la dinamica poblaclonal de las principales
especies de nematodos presentes en el cuitlto del Platano

Barraganete.

En la zona de El Carmen se escogieron las plantaciones: La
speranza, Nueva Aurora, La Fortuna y La Rafz en donde mensual mente,
e colecté en cada una de ellas, muestras de raices de plantas con In-

lorescencl a.

La muestra de raices se tomé siguiendo el método empleado por el
epartamento de Nematologia de la Estacién Experimental Boliche del
NIAP. La extraccion de los nematodos se la efectu6 de acuerdo al méto
o de Taylor y Loegerlng modificado por Quim-VI llacls. Los niveles po-
laclonales de los principales nemdtodos fueron Illevados a 100g de rai

es .

Los resultados obtenidos desde marzo a diciembre se presentan en
el Cuadro 11. Se determindé la distribuciéon poblaclonal mensual de los
géneros Radopholus, He licotylenchus y Meloldogyne. Las mayores poblaclo
nes de nematodos se detectaron en las fincas "La Fortuna™ y "Nueva
Aurora”. Radopholus presenté las mayores poblaciones en la finca La
Fortuna, en los meses de Junio y julio con 35.500 y 30.100 nematodos
en 100g de raices, respectivamente y en Nueva Aurora en junio y marzo
con 23.800 y 16.900 nemé&todos, respectivamente. En La Rafz en abril con
3.200 y en La Esperanza en marzo y julio con 1.400 y 1.300 Radopholus

por 100g de raices.



Cuadro 11. Poblaciones de 1los géneros Radopholus, He llcotylenchus y Me loldogyne, obtenidas en cuatro plantaciones desde marzo a diclerr

bre. INIAP Est. Exp. Santo Domingo, 1990.
i M e s e s
Finca Géneros
Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct No v Dlc
l.a Esperanza Radopholus 1.400 1.200 1.100 1.100 1.300 800 900 300 200 100
He 1lcotylenchus 0 400 700 200 100 400 100 900 300 1.100
Me 1o Idogyne 2. 200 1.800 500 2.000 1.100 1.000 600 1.900 600 2.900
Nueva Aurora Radopholus 16.900 15.800 7.900 23.800 13.300 5.800 5. 500 7. 700 10.600 13.300
He 11lcotylenchus 300 400 8. 000 400 800 300 1.000 200 900 100
Me 1o 1dogyne 1.100 1.400 600 1.400 800 1.300 3. 500 1.300 300 500
La Fortuna Radopholus 13.700 16.700 22.900 35.500 30.100 12.000 11.100 15.500 14.500 16.300
He 1lcotylenchus 0 2. 500 400 400 300 300 400 300 400 200
Me loldogyne 3. 400 3.000 2.200 1.500 1.200 1.200 2.300 1.900 1.100 1.700
la Raiz Radopholus 900 3. 200 2.400 1.800 2. 100 900 1.200 700 300 600
He lucotylenchus 800 200 100 0 0 200 400 100 1.000 900

Me i 600 1.800 1.400



El género Hellcotylenchus, presenté poblaciones relativamente ba-
jos en 1los meses y fincas evaluadas. Las mayores poblaciones se presen
taron en la fines La Fortuna con 2.500 nematodos en el mes de abril

(Cuadro 11).

Meloldogyne presentd las poblaciones mas altas en la finca La
Fortuna en los meses de marzo y abril con 3.400 y 3.000 nematodos, en
La Esperanza en diciembre y marzo con 2.900 y 2.200 nematodos y en La
~afz en noviembre y mayo con 1.800 y 1.600 nematodos en 100g de rafices,

-espectlvamente (Cuadro 11).

Analizando los promedios generales mensuales de Radopholus, Hell-
cotylenchus y Meloldogyne (Cuadro 12) se obtuvo mayor Infestacién del
género Radopholus en 1los meses de Junio y julio con 14.875 y 11.700 ne
;todos en 100g de raices, respectivamente, mientras que en agosto se
sbservé la menor poblacién con 4.875 nematodos. Los géneros He llcoty-

lenchus y Meloldogyne, se encontraron en poblaciones muy bajas.

En los 10 meses evaluados, la precipitacién maxima fue de 492.5 mm
3n el mes de abril y la minima de 12.2 en setiembre (Cuadro 13). Con
ciertas excepcloees, las poblaciones fueron relativamente altas en los
neses de lluvias y bajas en 1la época seca. La temperatura ambiental no
tuvo mayores variaciones (Grafico 3), estos resultados concuerdan con
las Investlgaclo»es realizadas por INIAP en el cultivo del Banano. La
Investigacion continuard durante 1991 por lo que es prematuro sacar

;oncluslones .

Proyecto: EESD-PL-FIt-11-1-1989

Combate de nematodos en el cultivo del platano Barraganete.

Ensayo: EESD-PL-F11-1 1-1-1-1989
Control quimico de nematodos en el cultivo del platano Barra

ganete en la zona de ElI Carmen.

Este ensayo se lo realizé en la finca Enmlta ubicada en el km
2 1/2 de la via EI Carmen-Cajones. Los tratamientos utilizados en el
ensjayo se presenten en el Cuadro 14. Se utilizéo un disefio de bloques

completo al azar en arreglo factorial 3 x 3 + 1, con tres repeticiones.



jadro 12. Poblaciones promedios mensuales de los géneros de nenatodos
presentes en cuatro plantaciones de Pléteno Berraganete en
la zona de ElI Carmen, Manabf. |INIAP Est. Exp. Santo Bomln-

go, 1990.

X poblaclonal en 100g de raices

€ S B S e

Radopholus He Ilcotylenchus Meloldogyne
ar zo 8.225 275 1.700
ar 11 9.225 875 1.150
ayo 8.575 500 1.225
un 1o 14.875 250 1.475
ullo 11.700 300 975
gosto 4.875 300 950
etlembre 4.675 475 1.725
ctubre 6.050 375 1.425
ovlembre 6.400 650 950

1c lembre 7.575 575 1.625



Cuadro 13. Valores do pluvtosfdad y temperatura 1/ existentes en
la zona de ElI Carmen. |INIAP Est. Exp. Santo Domingo,

1990.

Factores cliImltlcos

Meses
1990 Pluvtosldad (mm) Temperatura (°C)
Marzo 380.5 25.8
Abri 1 492 .5 25.6
M8vO 85.6 25.1
Junto 106.9 24.5
Julio 69.9 24.8
Agosto 14.4 23.4
Set lembre 12.2 23.6
Octubre 16.6 24. 1
Novilembre 12.4 24 .5
D 1c lembre 138. 1 25.2
1/ Tomados de la Estacion Meteorolé6gica del "Colegto Nacional EI

Carmen™.
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Cuadro 14. Tratamientos utilizados en el Ensayo: Control qufalco

de nemé&todos en el cultivo del platano Barraganete

en la zona de ElI Carmen. INIAP Est. Exp. Santo Donln
go, 1990.

Nematlcldas Concent« Oosls

Nombre comdn Nombre comercial la la/planta
Carbof ursn Fur adan 101 G 2 g
M m M 3 g
ft l m < g
phenamlphos Nemacur 10* G 2 g
n n fl 3 g
n N 4 g
terbufos Counter 10} G 2 g
M N m 3 g
n N m 4 g

Test 1go



ti efecto de 1los nematlcldas sobre 1las poblaciones de nematodos
presentes en las raices se evalué a los 0, 30, 60 y 90 dias 4e aplica-

dos los tratamientos y las poblaciones se midi6o en 100g de riices.

En cada parcela experimental, se tomé muestras de raices de cinco
plantas en floracién, antes y después de aplicar 1los tratamientos. La
toma de muestras y la extracciéon de los nematodos se realizaron slguten
do la metodologia utilizada por el Departamento de Nematologia de la
Estaciéon Experimental Boliche del [INIAP, para el primer caso y de acuer
do al método de Taylor y Loegerlng modificado por Qulml-VIIIl ecls en el

segundo caso.

Antes de aplicar los nematlcldas, 1las plantas fueron coronadas vy
se eliminé el hijo de agua. La aplicaciéon se la realiz6é con suelo h(ime
do y en semicirculo, en relaciéon al hijo de espada en una banda de 25

centimetros aproximadamente desde 1la base del pseudotallo.

El analisis estadistico de las poblaciones de nematodos registra-
dos en tres evaluaciones, Unicamente reportan diferencia significativa
cuando se compara el testigo con los tratamientos. No se produjeron di

ferenclas entre tratamientos ni entre las dosis utilizadas (Cuadro 15).

En el Cuadro 16, se presenta la media poblaclonal de neiratodos de
tectados en las cuatro evaluaciones, para cada tratamlento-des Is. Se
observa que 1los niveles de nematodos se redujeron en las parcelas tra-

tadas, mientras que en el testigo se mantuvieron superiores.

Por 1los resultados obtenidos, se deduce que 1los tres productos tu-
vieron el mismo efecto y segln |Investigaciones realizadas en plantéelo
nes de banano esto es comin, debido a la distribucién heterogénea de
los nematodos en el suelo; slnembargo con phenamlphos y terbufos se ob

tuvo las menores poblaciones de nematodos.

Proyecto; EESD-F11-V-1-1988
Clinica y dlagnésls de enfermedades en diferentes cultivos

econémicos del area del noroccldente ecuatoriano.



Cuadro 15. Anillédis d© varianza

de aplicados

Fuente de

variacioén

Tota 1

Repeticlén

Nemat leidas (N)

Dos Is

Test. Vs Resto

Error

W Valores originales transformados a

NS No significativo
* Significativo

16

los tratamientos.

0.62NS

0.18NS

0.27NS

0.11MS

(C.M.)para el

log

INIAP Est.

(&9

niumero de nematodos

Exp. Santo Domingo,

30 drias

0. 16NS

0.07NS

0.56NS

0.17nS

3.837*

1/ registrados a

1990.

60 dias

0.44NS

0.83NS

0. 22NS

0.17NS

2.69%*

los 0-30-60 y 90 dias

90 dias

0.17NS

0.40NS

o.si*b-

0.06NS

1.51*



Cuadro 16. Media poblaclonal do nematodos 1/ obtenidos en evaluaciones hechas antes y después de la aplicacién

de nemattcldas. [INIAP Est. Exp. Santo Domingo 1990.
Tratamientos Evaluacion (dias)
0 30 60 90

phenamlphos 2g ~ea- 5. 100 2.500 3.967 3.600
Phenamlphos 3g eae 9.200 1.967 3.033 2.767
phen amilphos 49 -8- 9.300 1.800 3.433 2.400
terbufos 29 ca- 7.300 3.800 3.433 3. 300
terbufos 3g -ae 5.633 3.067 4.633 3.667
terbu fos 3g *8 e 10.200 1.867 3.267 2.967
CarbofurSn 29 *6e 8.867 5.300 7.567 5.500
carbofursSn 3g *8 e 7. 867 1.967 6.633 4.433
carbofursSn 49 *8 e 12.500 1.567 4.567 3.667
X Tratamientos 8.440 2.648 4.122 3.589
Tes 11go 11.800 7. 167 11.000 7.000

1/ Valores originales



Ensayo: EESD-F11-V-1-1-1988
Clinica, diagnosis y recomendaciones en enfermedades do di/e

rentes cultivos de la zona.

Mediante este proyecto, el Departamento de Fitopatologia brinda
ayuda en el diagnéstico y recomendaciones a los agricultores que se
acercan a solicitarla. Con estas muestras traifdas por los agricultores
se han detectado las enfermedades sefialadas en el Cuadro 17 en cada

uno de 1los cultivos sefialados en el mismo cuadro.

FCH/dc
1991-07-17



Cuadro 17.

Cultivo

Ach lote

Narae Mila

Papaya

Enfermedades Identificadas en el

rentes cultivos de 1la zona".

En fermedad .

Quemazdn

Palo Negro

NemStodos

Pucclnlopsls

Antracnosls

Pudrlclén Fruto

Pudrlclén apical

Virosis

Mancha necrotica

Agalla radical

INIAP Est. Exp. Santo Domingo,

Organ Isinos
Asocl ados

O Idl um sp .

Cercospor a sp .

Fusarium sp.

Sc lerotlum sp .

Meloldogyne sp.

Pucclnlopsls Carycae

Colletotrichum sp.

Fusarium sp. vy

colletotrlchum sp.

Mlicoplasma poslble

Virus

Corynespora sp.-

Meloldogyne sp.

ensayo "Clinica, diagnosis y recomendaciones en enfermedades de

1990.

Parte de la planta afectada

Area follar y brotes tiernos

Hojas

Ratfzy tallo

Cuello y tallo

Raiz

Hojas y frutos

Hojas

Frutos

Cogol lo

Area Fol lar

Arco follar

Raiz

dife-





