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Presentacion

| ;afé robusta, én razén de sus propiedades bota”
E nitras, fitotécnicas y fitosanitarias, presenta buena
adaptacion al clima y a los diferentes tipos de suelos,
de la zona baja de 'la Amazonia Ecuatoriana. Es un
cultivo perenne y de uso tradicional en los procesos
de colonizacion, es de facil manejo y generador de in-
gresos para las"familias. Ademas, presenta un alto po-
tencial de produccién e idoneidad para su explora-
cién bajo sistemas agroforestales.

No obstante, a ipesar de existir estas condiciones
agroecoldégicas y socioecondmicas favorables en la
Amazonia, las plantaciones de café robusta son poco
productivas debido al'deficiente manejo y a la utiliza-
cion de material de siembra inapropiado.

Por su naturaleza aiogadmica, el café robusta presenta
alta variabilidad agrondmica de produccion entre un
individuo y otro; por lo cual, para el establecimiento,
se debe emplear plantas obtenidas mediante multi-
plicacion vegetativa; es decir, por el método de pro-
pagaciéon clonal. La presente publicacién pone énfasis
sobre esta préactica, asi como en aquellos elementos
de.manejo de plantaciones en sistemas agroforestales,
que garanticen al productor la obtencion de ufia pro-
duccion sostenible.

Las experiencias aqui presentadas se han generado a

través de investigaciones realizadas por la Estacion
Experimental Nlapé del INIAP, durante variéos afios.
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La publicacion de esta guia ha sido ~posible gracias a
la cooperacion del ECORAE (Proyecto PSP- OEA) vy
GTZ, quienesparticipan, con ej INIAP, en los proce-
sos de investigacion y transferencia de tecnologia en

la region. I

Ing. Vicente Novoa H.
Director General del INIAP
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1. Introduccidon

La caficultura en la Regién Amazdénica Ecuatoriana
(RAE) tuvo su inicio durante el proceso colonizador,
favorecido por la explotacion petrolera a partir de
1970, extendiéndose a medida que este proceso avan-
za, pero también gracias a las condiciones climaticas
favorables para un comportamiento normal del culti-
vo. Aun cuando han transcurrido mas de dos déca-
das de explotacion del cultivo y pese a la caida de los
precios en el mercado internacional, el café, junto a la
ganaderia sigue siendo el principal rubro de produc-
cion y de sostenimiento econdémico para las familias
de colonos e indigenas del nororiente. Se estima que
en las provincias de Napo y Sucumbios actualmente
existen alrededor de 60.000 has de cafetales, la mayo-
ria en mal estado agrondémico.

Las primeras plantaciones se establecieron con mate-
riales introducidos de la Costa, a raiz desnuda de los
lechuguinos, distribuyéndose por la region amazdni-
ca de la misma manera.

El café robusta se caracteriza por ser una especie alo-
gama con caracteres emparentados. En una planta-
cion se puede observar individuos de diferentes ti-
pos, algunos de ellos con mayor capacidad de pro-
duccion que otros. Esta condicion genética -que por
desconocimiento de los agricultores no ha sido toma-
da en cuenta- y el deficiente manejo del cultivo son
los responsables de la baja produccion y del deterio-
ro de las plantaciones. Los rendimientos en la regién
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se estiman entre 20 y 40 ggq/ha/afio de café cereza.
A este bajo rendimiento por hectarea los agricultores
lo compensan con el establecimiento de nuevas areas,

de modo que cada caficultor dispone en la actualidad
de entre 5y 16 has.

La desatencién de los cafetales por parte de los pro-
ductores se debe principalmente a los altibajos de los
precios, lo cual desmotiva a los pequefios caficulto-

res, hasta llegar en ocasiones a abandonar sus plan-
taciones.

Para aumentar la productividad estos problemas se
pueden superar mediante la renovacion de los cafeta-
les, con la utilizacién de plantas clénales provenien-
tes de materiales de alta produccién, acompafada de
un buen manejo agrondémico.

El INIAP ha seleccionado clones de café robusta en
la Estacion Experimental Napo Payamino y ha desa-
rrollado tecnologias de multiplicacion clonal y de
manejo de plantaciones bajo sistemas agroforestales.
Por tanto, se considera apropiado poner a disposi-
cion de lideres campesinos y técnicos estos conoci-
mientos que, al ser aplicados, contribuirdn al mejo-
ramiento sostenido de la caficultura en la amazonia
ecuatoriana.

INIAP - Estacion Experimental Central Amazdnica



2. Descripcion botanica

El café robusta (Coffea cattephora Pierre ) es una es-
pecie perenne que pertenece a la familia de las rubia-
ceas. Se caracteriza por ser un pequefio arbol vigoro-
so, monocaule (un solo tallo) o multicaule (varios ta-
llos); puede alcanzar de 8 a 12 m de altura; tiene ra-
mas primarias y secundarias en las cuales se desarro-
Ilan los frutos; las hojas son oblongas de acuerdo a los
tipos de materiales. Las inflorescencias son axilares,
forman verticilos de 15 a 30 flores de color blanco y
muy olorosas. Cada verticilo da origen a glomérulos
repletos de frutos Ilamados cerezas, de tamafo varia-
ble, que al madurar adquieren el color rojo. Las semi-
Ilas son ovoides, planas y convexas.

En comparacién con el café arabigo, el café robusta
es mas vigoroso, de mejor productividad y mas re-
sistente a enfermedades. Por ser una especie aldéga-
ma presenta individuos de extraordinario polimor-
fismo, emparentados por algunos caracteres comu-
nes, de ahi la infinidad de materiales con una eleva-
da variacion fenotipica, unos mas productivos que
otros.
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2. Descripcion botanica

El café robusta (Coffea canepihora Pierre ) es una es-
pecie perenne que pertenece a la familia de las rubié-
ceas. Se caracteriza por ser un pequefio arbol vigoro-
so, monocaule (un solo tallo) o multicaule (varios ta-
Ilos); puede alcanzar de 8 a 12 m de altura; tiene ra-
mas primarias y secundarias en las cuales se desarro-
Illan los frutos; las hojas son oblongas de acuerdo a los
tipos de materiales. Las inflorescencias son axilares,
forman verticilos de 15 a 30 flores de color blanco y
muy olorosas. Cada verticilo da origen a glomérulos
repletos de frutos llamados cerezas, de tamafio varia-
ble, que al madurar adquieren el color rojo. Las semi -
Illas son ovoides, planas y convexas.

En comparacién con el café ardbigo, el café robusta
es mas vigoroso, de mejor productividad y mas re-
sistente a enfermedades. Por ser una especie aldga-
ma presenta individuos de extraordinario polimor-
fismo, emparentados por algunos caracteres comu-
nes, de ahi la infinidad de materiales con una eleva-
da variacién fenotipica, unos mas productivos que

otros.
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4. Propagacion clonal

4.1. Definicion de clon

Se define a un clon como un material genéticamente
uniforme, derivado de un solo individuo y que se

propaga de modo exclusivo por medios vegetativos
como: estacas, divisiones e injertos.

Foto 1. Clon de café robusta enfase de produccion

Las siguientes son algunas de las ventajas que poseen

las plantas clonales, en relacion con aquellas que pro-
vienen de semillas:
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Se pueden formar muchas plantas en espacio li-
mitado partiendo de plantas "cabeza de clon".

No necesitan técnicas especiales para su propa-
gacién.

No tienen problemas de incompatibilidad como
ocurre con ciertos injertos.

Se tiene mayor uniformidad de las plantaciones
en cuanto a las caracteristicas agronomicas pro-
ductivas al reducir la variabilidad fenotipica.

Genotipicamente las plantas clénales son idénti-
cas a las plantas "cabeza de clon". No hay varia-
cién genética.

Al ser un material fenotipicamente uniforme el

rendimiento es superior por unidad de superfi-
cie.

4.2. Método de propagacion clonal

La propagaciéon clonal de café robusta se realiza me-
diante estaquitas formadas a partir de chupones o
brotes (ortotrépicos) originados en "cabezas de clo-

nes

El objetivo principal es aumentar la producciéon por
unidad de superficie, para cumplirlo es necesario ce-
Airse a los siguientes pasos:
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4.2.1. Seleccion de "cabezas de clon™

La seleccién de las plantas "cabeza de clon" se reali-
za tomando en cuenta las siguientes caracteristicas:

4.2.1.1. Caracteristicas agrondémicas

- Flexibilidad de los tallos.- Las plantas deben
presentar tallos flexibles de modo que al ago-
biarse al momento de la cosecha cedan con faci-
lidad hasta la altura del pecho (altura de cose-
cha). No es conveniente plantas con tallos rigi-
dos, pues tienden a romperse; por el contrario
los tallos demasiado flexibles, topan al suelo vy
provocan la sobremaduracién de las cerezas y su
posterior caida; ademas, presentan un envejeci-
miento prematuro.

- Longitud de entrenudos.- Los tallos deben pre-
sentar ramas fructiferas con entrenudos cortos (5
cm) y de alta produccidn.

- NUmero de ramas.- Se deben seleccionar aque-
Ilas plantas que presenten mas de 24 pares de ra-
mas por tallo.

- Maduracidon.- La maduracién de las cerezas en
los glomérulos de las ramas fructiferas debe ser
agrupada y uniforme.

- Tamano de cerezas y peso de 100 granos oro.-

Las cerezas deben ser de tamaino mediano a
grande. Los 100 granos "oro" deben tener un pe-
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SO superior a 12 g con maximo de 18 g. Se ha ob-
servado materiales que pesan hasta 24 g.

4.2.1.2. Caracteristicas productivas

- Rendimiento fisico.- Las plantas deben ser las
mas productivas de la plantacién (30-80 Ibs de ca-
fé cereza/planta/Zafio).

- Relacion café cereza-café oro.- La relaciéon de ca-
fé cereza a oro debe ser inferior a 5:1.

- Porcentaje de granos vanos.- Se consideraran
aquellas plantas que presenten un porcentaje in-
ferior al 8 %. Dicho valor se obtiene sumergiendo
en agua 100 cerezas maduras y sanas, luego se
procede a contar aquellas que floten para el cal-
culo respectivo.

4.2.1.3. Caracteristicas sanitarias.

- Enfermedades.- Las plantas deben ser de aspec-
to vigoroso, libre de enfermedades tales como:
viruela (Collectotrichum gloesporoides), mal de
hilachas (Pellicularia koleroga), mal de machete
(Ceratocistis fimbriata). Si presentan otras enfer-
medades foliares se rechazan.

4.2.1.4. Edad de las plantas.
Las plantas por seleccionarse no deben ser mayores

de 8 afos, tiempo en el que seran sometidas a obser-
vaciones para conocer su capacidad productiva, la
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misma que debe ser mds o menos estable durante los 4
0 5 anos de produccion. Es aconsejable seleccionar du-
rante el primero, segundo o tercer afio de produccidn.

Existe estrecha relacion entre la longitud de entrenu-
dos de las ramas fructiferas y la produccion de cada
planta, dependiendo de su capacidad; plantas de alta
produccion, sin lugar a dudas, seran de entrenudos
cortos.

La seleccion de los "cabezas de clones”, por las carac-
teristicas anotadas, permitira: incrementar la produc-
tividad, mejorar la calidad de grano y su comerciali-
zacion.

4.2.2. ldentificacion de "cabezas de clones”

Las plantas "cabeza de clones", seleccionadas por las
caracteristicas agrondémicas y productivas, se identifi-
can con cintas o numeros para evitar confusiones. Se
realiza una corona de 1.5 m alrededor de cada planta,
y se procede, mediante una limpieza fitosanitaria, a
eliminar las plantas parasitas como: musgos, helé-
chos, liguenes.

4.2.3. Preparacion de "cabezas de clones”
Para la propagacién clonal se utilizan los brotes o
chupones que se desarrollan en las plantas. Para ma-

yor disponibilidad de este material vegetativo se rea-
lizan algunas practicas, como son las siguientes:

T/©

INIAP - Estacion Experimental Central Amazdnica



4.2.3.1. Agobio

El agobio de los tallos de las plantas seleccionadas se
realiza cortando las ramas (cruces) improductivas y
eliminando los brotes florecidos, luego, con ayuda de
ganchos o piolas se inclinan hasta una posicién hori-
zontal, de esta manera se obtienen brotes en abundan-
cia a lo largo de los tallos, con suficiente espacio y sin
competencia, al mismo tiempo que se evita desperdi-
ciar la cosecha. Los tallos agobiados no deben quedar
sobre los demas para evitar autosombreamiento.

Foto 2. Planta con tallos agobiados fhira la obtencion de brotes

Para la obtencién de material vegetativo se utiliza el
agobio en una sola ocasién, posteriormente se debe
realizar labores de mantenimiento para la normal
produccién.

@ 18
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4.2.3.2. Poda severa

Se selecciona el tallo con las ramas mas cargadas, el
mismo que se dejara como testigo de la produccion;
los demas tallos se cortan a 1.5 m desde el nivel del
suelo; con la poda los ejes se enderezan, y al emitir los
chupones, se aglomeran, siendo necesario ralear para
su desarrollo normal. Este tipo de poda se utiliza pa-
ra la obtencion de brotes y propagaciones masivas
durante 2 6 3 afnos.

Foto 3. Planta con poda stn>eni o 7.5 m.
Si al momento de la seleccion de los "cabeza de clo-
nes" presentan brotes con 4 6 6 cruces (aptos para

propagacion), se debera prepararlos cortando las ra-
mas (cruces) a 2 cm del tallo del brote y proceder a la

19637?
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propagacion clonal en 15 dias, a mas tardar, conforme
se indica mas adelante; con esto se reduce el tiempo
gue va desde la preparacion de las plantas hasta la
utilizacion de los brotes, que tardan de 4 a 5 meses.

4.2.3.3. Recepa.

La recepa es otra opcion para la obtenciéon de brotes,
gue al mismo tiempo rehabilita la plantacion.

4.2.4. Fertilizacion de "cabezas de clones"

Realizada la poda se fertiliza con 100 a 120 g de Urea,
aplicados en corona a 16 1.5 m del tronco o en la pro-
yeccion de la gotera. No se debe realizar mas aplica-
ciones, porque es muy probable que los brotes se
vuelvan demasiado suculentos y en consecuencia
afecten al enraizamiento.

4.2.5. Raleo de brotes

El raleo de brotes permite un desarrollo normal y vi-
goroso de los mejores brotes al reducir la competen-
cia por espacio, luz y nutrientes, asimilados por la
planta "cabeza de clon"; ademas, ocurre la acumula-
cién de sustancias que favoreceran al enraizamiento.
Se realiza a partir de los 60 a 90 dias de la poda, eli-
minando los enfermos, deformes y atacados por in-
sectos, asi como también, aquellos que no presentan
el par de hojas con los respectivos cruces de ramas.
También se eliminan los cruces basales, cortando a
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2cm del tallo, situacién que ayudara al robusteci-
miento del brote y al desarrollo de las yemas, lo que
favorecera la brotacion temprana en la propaga-
cién, en caso contrario éstas pueden quedar latentes
o0 dormidas. 15 dias antes de la propagacidén se rea-
liza un descope a cada uno de los brotes, para que
se fortalezcan con la acumulaciéon de sustancias;
transcurrido este tiempo se realiza la propagacion,
en caso contrario los chupones descopados inician
nuevas brotaciones, que dificultan su uso para la
obtencion de plantas clénales.

4.2.6. Propagacion vegetativa

La propagacion vegetativa consiste en someter a
enraizamiento a secciones de brotes de material ve-
getativo para la obtencién de nuevas plantas. La
propagacion se realiza mediante estacas formadas
a partir de los brotes, a fin de obtener nuevas plan-
tas, bajo condiciones apropiadas; para tal propési-
to es necesario cumplir con el siguiente procedi-
miento:

4.2.6.1. Propagadores o vivero

Los propagadores de café son lugares apropiados
para el enraizamiento de las estacas. Se colocan
bajo un cobertizo construido con materiales de la
zona o con plastico transparente o de invernadero.
El substrato conformado por suelo suelto se llena
en fundas de polietileno gque se situan debajo del
cobertizo.
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Foto 4. Formacién de la camara de enraizamiento

4.2.6.2. Cobertizo

El cobertizo permite el ingreso parcial de los rayos so-
lares a los propagadores. Se construye con materiales
de la zona, como cafia guadua, madera, hoja de pal-
ma, etc. La orientacion debe estar en direccion al sol;
es decir, en sentido Este-Oeste. Los pilares son de 2 a
2.5 m de altura, y deben estar separados a 3 m de dis-
tancia. La cubierta puede ser construida con hojas de
palma, las cuales deben ser colocados en sentido ho-
rizontal, para regular la sombra con facilidad. Se esti-
ma que debe ser alrededor del 50 %, siendo similar a
la que se obtiene en un rastrojo poco denso o debajo
de arboles coposos. EI ancho del cobertizo depende
del numero de camas o propagadores, puede ser de
3 m de ancho por 10 6 15 m de longitud.
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Foto 5. Cobertizo

La radiacion solar en exceso "quema" a las hojas de
las estacas, de modo que se debe tomar todas las
precauciones para evitar deshidratacién de las esta-
cas y pérdidas de humedad del substrato. Por otro
lado, el exceso de sombra también ocasiona pérdi-
das que pueden alcanzar hasta el 100 %. Cuando
existe sombra natural de rastrojo o arboles coposos
con adecuada entrada de luz, el cobertizo resulta in-
necesario.

Para propagaciones a campo abierto el cobertizo es
de vital importancia, por lo que se debe tomar en con-
sideracion las recomendaciones anotadas.

30
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4.2.6.3. Tipo de fundas

Las fundas que se utilizan para las propagaciones son
de polietileno, preferentemente de 7 x 9 pulgadas
(con capacidad para 3 libras), de color negro y que
sean perforadas. Sirven para dar cabida al substrato
que se emplea como medio de enraizamiento.

4.2.6.4. Substrato

Es el medio donde las estacas enraizaran. En forma ge-
neral, el substrato adecuado esta en relacion con las ne-
cesidades de agua: substratos con mayor porosidad,
como la arena, requieren de riegos continuos; substra-
tos de textura fina requieren de riegos espaciados.

Para la propagacion de café se puede utilizar como
substrato, suelo franco limoso o arenoso. No se debe
utilizar suelo arcilloso o los indicados, en estado de
lodo, la relacion agua-aire debe estar en equilibrio.
Para mejorar la textura y favorecer la retencién ade-
cuada de humedad se puede realizar la siguiente
mezcla: 2 6 3 partes de suelo con una de arena o tamo
de arroz. Si se utiliza solo suelo (sin mezclas) se pue-
de formar en la funda un cono de arena, aserrin o ta-
mo de café descompuestos, esto facilitara el enraiza-
miento de las estacas. El cono puede ser de 10 cm de
longitud y 3cm de diametro.

Una vez que las fundas contengan el substrato, se las
coloca en camas de 16 1.2 m de ancho y se procede a
la desinfeccion y otras actividades de propagacion.
Las camas pueden ubicarse sobre el nivel del suelo.
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4.2.6-5. Desinfeccion

El medio de enraizamiento (substrato) en lo posible
debe estar libre de insectos, hongos y bacterias, para
evitar dafnos a las estacas en proceso de enraizamien-
to. El control de insectos se realiza con aplicaciones
de Furadan 10 G en dosis de 1a2 G por funda, segui-
do de un ligero riego, si es necesario. Para el control
de enfermedades se aplica soluciones preparadas con
Captan en la dosis de 5g/1 de agua o cualquier desin-
fectante, humedeciendo bien el substrato. Estas apli-
caciones se realizan 10 dias antes de la propagacion,
para que los productos tengan un tiempo de accion
contra las plagas. Dadas las condiciones climaticas de
la Region Amazonica, después del enfundado del
substrato, asi como de la desinfecciéon, es convenien-
te protegerlo de las fuertes lluvias con hojas de plata-
no o plastico, es decir, protegerlo bajo el cobertizo, y
evitar asi el lavado de los productos y la compacta-
ciébn-erosion del substrato.

4.2.6.6. Camara de enraizamiento

La cAmara tiene por objeto conservar la humedad re-
lativa, cerca del 98 %, y mantener la temperatura mas
0 menos constante; ademas, en la Amazonia sirve pa-
ra evitar el exceso de agua-lluvia, que ocasionan pu-
driciones a las estacas recién plantadas.

La camara se construye utilizando plastico transpa-
rente o de invernadero, colocado sobre una estructu-
ra de arcos de cafla guadua o tiras flexibles, cuyos
extremos se entierran para ofrecer firmeza. De este

INIAP - Estacion Experimental Central Amazonica



modo se forma una especie de tunel o de techo con 2
aguas, a una altura de 80 a 100 cm del suelo; el plasti-
co debe proteger todos los lados de la cama para evi-
tar pérdidas de humedad, para ello debe estai sujeto
al suelo por los filos, con tierra. Entre los arcos situa-
dos a 1 m, se coloca latillas en sentido horizontal para
evitar hundimiento del plastico, sobre todo cuando
ocurren altas precipitaciones.

Un plastico de 2 m de ancho protegera una cama de
Im de ancho por 80 cm de altura. De acuerdo al an-
cho del plastico se pueden crear diferentes formas de
propagadores sin olvidar cjue la altura minima de la
cadmara es de 80 cm.

4.2.7. Estaquillado y siembra de clones

Es la formacién de las estaquitas a partir de los bro-
tes ortotropicos, originados en las plantas "cabezas
de clones”, que se extraen a partir de los 4 a 5 meses,

tiempo en el cual se han formado de 4 a 6 pares de ra-
mas.

Acondicionado el propagador (cobertizo, estructura
para camara), se procede al estaquillado con las si-
guientes instrucciones:

4.2.7.1. Riego
Momentos antes de iniciar la formacion de las "esta-

quitas" se procede a regar agua en cantidad suficien-
te, para que la humedad se mantenga en el substrato
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(dependiendo de la porosidad) por lo menos entre 8
a 15 dias, lo cual servird para que las estaquitas ini-
cien el proceso de enraizamiento.

4.2.7.2. Formacion de las "estaquitas”

Transcurridos los 4 a 5 meses de la poda, los brotes
estan listos para ser utilizados en la propagacién. Se
extraen en horas de la mafana, eliminando los ataca-
dos por insectos y enfermedades, deformes y aque-
Illos que no presenten el par de ramas, con las hojas
respectivas.

Foto 6. Brotes deformes

2©
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En la extraccion de los brotes de las plantas cabe-
za de clones" se cortan las ramas o cruces con tije-
ras de podar (Felco Nro. 10 2),al06 2 cm del tallo
(si no se realiz6 en el raleo), se elimina el nudo ba-
sal (lignificado-duro) y terminal (blando-tierno). Se
traslada con mucho cuidado a los propagadores
(mesa de propagacién), donde se realiza la prepa-
racion, eliminando los dos tercios de las hojas si
son grandes o la mitad si son pequenfas, utilizando
una tijera de sastre.

Foto 7b. Brote preparado para la formacion de Las estaquitas.

@ 28
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Preparados los chupones se procede a la formacion
de las estaquitas utilizando la tijera de podar, se rea-
liza un corte perpendicular a 2 cm sobre la insercidon
de los cruces y otro en bisel de 4 a5cm por debajo de
la insercion de las hojas.

Foto 8. Formacidn de las estaquitas

En la preparaciéon de las estaquitas se debe evi-
tar estropeos, tanto de la estagquita como de las
hojas.

Existe otra forma de obtener estaquitas a partir de
los brotes, el método que se utiliza es el de "esta-
quitas partidas”, que consiste en partir longitudi-
nalmente las estacas con corte a 4 a5 cm de la in-

D¢,
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sercion de la hoja y a la altura de los cruces, de mo-
do que de un nudo con 2 hojas se obtiene 2 estaqui-
tas, cada una con su respectiva hoja. Esto permite
obtener el doble de las estaquitas.

La preparacidén de las estacas, tratamiento sanitario y
siembra, debe ser inmediata para evitar deshidrata-
ciones. Se pueden formar grupos de 30 a 40 estacas
para el respectivo tratamiento y siembra.

Todas estas actividades deben ejecutarse bajo sombra
y sobre una mesa para facilitar el manipuleo.

@ 30
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4.2.7.3. Tratamiento sanitario y hormonal de las
estaquitas.

La utilizacion de hormonas acelera la cicatrizacion del
corte y evita un posible ataque de hongos. Ademas, es-
timula en las estaquitas la formacién abundante de ca-
llo, difiriendo mucho de las no tratadas. Este trata-
miento consiste en sumergir el extremo inferior de las
estacas en el polvo hormonal Hormonagro No 10 en
una solucion de 1 g de este producto disuelto en 30 cc

de agua.

Foto 10 a. Tratamiento sanitario de las estaquitas.
Foto 10 b. Tratamiento hormonal de las estaquitas.

Jo
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La edad del material utilizado juega un papel impor-
tante en la propagacion, los materiales de 4 a 5 meses
de edad forman callos y enraizan sin dificultad; los
materiales mayores a 6 meses pierden su aptitud de
encallamiento y de enraizamiento.

Previo al tratamiento hormonal, se puede desinfectar
las estacas sumergiendo en soluciones de Benlate en
dosis de 0.5 g/1 de agua o Vitavax 3 g/l de agua,
Captan o Dithane. Realizado el tratamiento respecti-
vo proceder inmediatamente a la siembra.

4.2.7.4. Siembra de las estaquitas

Se introducen las estaquitas en el susbtrato o cono de
enraizamiento hasta la insercién de las hojas. Si no se
practicé el cono de enraizamiento se cava un hoyo si-
milar en longitud y diametro, en el que se las introdu-
ce ajustdndolas con la mano. Esto evita que la corteza
del extremo inferior se levante, para prevenir asi pu-
drimientos. La siembra de las estacas debe realizarse
a la mayor brevedad posible para evitar deshidrata-
cién y oxidacién de los tejidos.

Terminada la siembra se da un nuevo riego, utilizan-
do, preferentemente, un aspersor manual, libre de
contaminantes quimicos. Inmediatamente se coloca el
pladstico, formando la cAmara de enraizamiento. Hay
gue tener cuidado de que los filos del plastico queden
fijos al suelo, a fin de crear condiciones adecuadas pa-
ra el enraizamiento.
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4.2.8. Riego de propagadores

Las estacas recién formadas estdn sujetas a constan-
te pérdida de agua a través de las hojas, que al no
reponerse mediante el agua de riego, se deshidra-
tan hasta que mueren. Dichas pérdidas se controlan
con la humedad relativa elevada, de ahi la impor-
tancia de la cdAmara, que evita el exceso y déficit de

agua y crea condiciones favorables para el enraiza-
miento.

La frecuencia de riego depende del tipo del substra-
to, los de particulas gruesas requieren de riegos mas
frecuentes que los de particulas finas. Después de la
siembra es necesario realizar controles de humedad
palpando con la mano para proceder a regar. Depen-
diendo de las condiciones climaticas de la zona, los
riegos pueden realizarse con una frecuencia entre 4 a
15 dias, tomando en cuenta que durante los periodos
secos deben ser mas frecuentes. En forma general, se
pueden aplicar riegos entre 8 y 12 dias. El agua que se

aplica debe ser suficiente y no debe faltar durante el
proceso de enraizamiento.

Las estaquitas en propagacion forman callos, unas
mas gque otras, a partir de los 8 dias. El enraiza-
miento tiene lugar a partir de los 30 dias hasta los

60 a 90 dias, aunque la mayoria enraiza hasta los 60
dias.

@ 34
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Foto 23. Estaquitas con caitosformados

Foto 14. Estaquitas en proceso de enraizamiento
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Foto 15. Estaquitas enraizadas y brotadas

Se observa que después de la siembra de las estacas
algunas rebrotan, esto no quiere decir que las estacas
han prendido necesariamente, primero deben formar
raices para luego brotar.

Las estacas menos aptas para el enraizamiento mue-
ren hasta los 40 dias de la siembra, las mismas que se
sacan de los propagadores para evitar que sirvan co-
mo fuente de enfermedades.

En condiciones normales se obtienen enraizamientos
superiores al 80 %, todo depende del manejo y control
que se dé a los diferentes factores que intervienen en la
propagacion, ya que por mas que se prepare un subs-
trato adecuado, si faltare la humedad o existiera exce-
so de sombra, el porcentaje de enraizamiento es bajo.
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4.2.9. Fertilizacion durante la propagacion

Las hojas de las estacas mientras se mantienen verdes
fotosintéticamente contintdan activas, lo que significa
gue estan utilizando parte de sus reservas, hasta que se
produce el total enraizamiento. Para apoyar este proce-
so bioldgico es necesario y oportuno aplicar fertilizan-
tes foliares. Se recomienda aplicar una solucién de abo-
no foliar 20-20-20 en dosis de Ig/1 de agua, hasta que
las estacas enraicen y broten por completo; luego de es-
te periodo se puede utilizar dosis de 5 g/l de agua.

4.2.10. Mantenimiento de los propagadores

Se realizara control manual de malezas, control de in-
sectos, control de enfermedades, riego y arreglo del
cobertizo.

4.2.11. Aclimatacion

La mayoria de estacas inician las brotaciones a par-
tir del primer mes, por lo tanto necesitan de aclima-
tacion. Para el efecto se levanta el plastico por los
extremos, pudiendo quedar la cama descubierta
totalmente en una semana. De ser posible se agru-
pan las plantas brotadas y se colocan bajo un cober-
tizo sin camara de plastico, en donde se manten-
dran durante 4 6 5 meses, hasta que estén listas pa-
ra el trasplante.
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Foto 16. Vivero de plantas clénales

4.2.12. Fertilizaciéon en vivero

Para la fertilizacion en viveros, se aplican 5 g (una ta-
pilla de cola) de fertilizante quimico de formulacion
10-30-10 a cada planta, distribuidos en dos hoyos,
cerca de la pared de la funda y a 5 cm de profundi-
dad. Se puede reforzar mediante aplicacion de fertili-

zante foliar, en dosis de 5 g por litro de agua, aplica-
dos cada 15 dias.

@ 38
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5. Renovacion y manejo de
plantaciones cldnales

5.1. Renovacion de cafetales

5.1.1. Siembra

La densidad de plantas en el establecimiento o re-
novacién de cafetales varia de acuerdo a la riqueza
del suelo, a los factores climaticos y a los sistema
de poda. La practica habitual de los caficultores de
la Amazonia es manejar las plantas de café con
m ultiples tallos (poda multicaule), por tal razdén se
recomienda mantener 1100 plantas clonales/ha (3
Xx 3m), esta densidad permite manejar de 3 6 4 ta-
Ilos por planta. Este sistema contribuye a obtener
rendimientos superiores a los obtenidos con densi-
dad de 625 plantas/ha (4x4 m).

Realizado el trazado del terreno se practican hoyos de
40 x 40 x 40 cm, para facilitar el desarrollo radicular
inicial. Previamente, en el vivero se seleccionan las
plantas mas vigorosas, las mismas que deben tener 1
0 2 cruces (4 ab meses de brotado); se trasladan al si-
tio definitivo colocadndolas en los hoyos y rellenando-
las con tierra superficial hasta cerca de los bordes, si-
tio donde se aplica 100 6 120 g de abono completo
(10-30-10) a 20 cm de la base, luego se cubre con tie-
rra para evitar pérdidas por las precipitaciones.

Un mayor numero de tallos por planta ocasiona envejecimiento prematuro y
por ende la reduccién drastica de la produccién.
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Es posible plantar con una inclinacion de 30°, para fa-
vorecer el desarrollo de brotes basales, de lo contrario
se agobia en el primer afo.

5.1.2. Resiembra

En un plan de renovacién de plantaciones estableci-
das se eliminan aquellas plantas no deseables, y se
reemplaza con las plantas clonales donde existen fa-
[las. Si las plantas estan sembradas a4 x4 m ,es con-
veniente intercalar con las plantas clonales, de modo
gue se eleva la poblacion de 625 a 1200 plantas/ha;

no obstante, el manejo es fundamental, como se indi-
ca mas adelante.

5.2. Manejo agrondomico

5.2.1. Establecimiento del sistema agroforestal
5.2.1.1. Sombra temporal

Para aprovechar el terreno mientras dure el estableci-
miento del cafetal es conveniente sembrarlo interca-
lado con cultivos anuales (yuca, maiz, mani, etc). EI
platano es un cultivo de sombra temporal de impor-
tancia para el agricultor, pero debe manejarse con cui-
dado, los vientos fuertes de la zona producen acame
gue puede destrozar a las plantas clénales de café. En
todo caso es posible su utilizacién por dos afios y aso-
ciado con cultivos anuales, sin descuidar una fertili-
zacion béasica.

40
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5.2.1.2. Sombra definitiva o permanente

El café robusta es una especie que puede producir
sin sombra, de hecho se obtienen mayores rendi-
mientos sin sombra; sin embargo, cuando no existe
sombra se corre el riesgo de hacerlo sobreproducir y
agotarlo. Si se encuentra bajo sombra, la produccidn
se mantiene constante y los niveles de produccién
son 6ptimos por mas tiempo. Se puede utilizar como
sombra definitiva especies arbodreas, preferentemen-
te leguminosas (guaba) o de tipo maderable (laurel,
cedro, etc.) o frutales (aguacates, chirimoya, citricos,
palmas nativas) sembrados a distancias de 20 x 20 m
o dispersos.

5.2.2. Fertilizacion en plantaciones

El café es una planta de enraizamiento superficial que
aprovecha, en gran parte, las reservas contenidas de
la materia organica del suelo, por lo que su aporte re-
sulta beneficioso. Como cualquier otro cultivo requie-
re de fertilizacion para satisfacer las necesidades nu-
tricionales durante la etapa de crecimiento y produc-
cién. Es exigente en Nitrogeno (N), Fosforo (P) y Po-
tasio (K), de estos el N se requiere en mayor cantidad.
EI N y P favorecen el desarrollo vegetativo, raices y
floracion, mientras que el N y K favorecen la fructifi-
cacién; por lo tanto es necesario realizar aplicaciones
de fertilizantes minimo dos veces al afio, previo el
cumplimiento de las labores de cultivo (control male-
zas, podas, etc). Para un plan de fertilizacion balan-
ceada es necesario recurrir a los analisis de suelos o
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5.2.1.2. Sombra definitiva o permanente

El café robusta es una especie gqgue puede producir
sin sombra, de hecho se obtienen mayores rendi-
mientos sin sombra; sin embargo, cuando no existe
sombra se corre el riesgo de hacerlo sobreproducir y
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te leguminosas (guaba) o de tipo maderable (laurel,
cedro, etc.) o frutales (aguacates, chirimoya, citricos,
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5.2.2. Fertilizacién en plantaciones

El café es una planta de enraizamiento superficial que
aprovecha, en gran parte, las reservas contenidas de
la materia organica del suelo, por lo que su aporte re-
sulta beneficioso. Como cualquier otro cultivo requie-
re de fertilizacién para satisfacer las necesidades nu-
tricionales durante la etapa de crecimiento y produc-
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tasio (K), de estos el N se requiere en mayor cantidad.
ElI N y P favorecen el desarrollo vegetativo, raices y
floracion, mientras que el Ny K favorecen la fructifi-
caciéon; por lo tanto es necesario realizar aplicaciones
de fertilizantes minimo dos veces al afio, previo el
cumplimiento de las labores de cultivo (control male-
zas, podas, etc). Para un plan de fertilizacion balan-
ceada es necesario recurrir a los analisis de suelos o
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gue definen las dosis de los productos que requiere
la plantacién-

5.2.3. Agobio

De ser necesario, en el primer afio se realiza el ago-
bio para la emisiéon de brotes basales y también du-
rante la etapa de fructificacion. La caracteristica de
seleccién de plantas cabeza de clones, que presentan
agobio natural, reduce esta labor, lo que facilitara la
cosecha.

5.2.4. Control de malezas

El control manual de malezas debe realizarse, por
lo menos, 3 veces al ano combinando con aplicacio-
nes de herbicidas. Los herbicidas deben aplicarse a
las 2 6 3 semanas de efectuada la roza y dependera
del rebrote de malezas y antes de la floracién, para
evitar poblaciones inmediatas. En un cafetal las
mas agresivas son las gramineas que compiten por
la absorcion de Nitrogeno. Para su control se reco-
mienda aplicar Ranger en dosis de 150 cc por bom -
ba de 20 1, por su gran eficacia de control; poste-
riormente realizar aplicaciones en mancheos si se
justifica.

Durante el crecimiento activo el café debe estar libre
de malezas, en sus inicios predominan las de hoja an-
cha, como las ortigas y platanillos, para su control se
recomienda aplicar Ranger, 2-4-D o cualquier otro sis-
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témico para hoja ancha. Hay que tener precaucidon de
no aplicar los productos a las plantas.

5.2.5. Control de problemas fitosanitarios

Con la utilizacion de buen material genético, libre de en-
fermedades, se puede controlar la incidencia de las mis-
mas, sobre todo de Viruela y otras enfermedades folia-
res. Para controlar el Mal de Hilachas se procura reducir
la sombra y controlar oportunamente las malezas, si la
infeccion es severa se podria aplicar Trimiltoxforte en
dosisde 1.5 kg/ha,cada 8 dias en dos o tres aplicaciones.

Respecto al combate de insectos plaga, méas bien se
logra con labores de cultivo; por ejemplo, en el caso
de la broca, se cosecha oportunamente todas las ce-
rezas maduras, incluyendo la recoleccion de las ce-
rezas caidas. Si existen cerezas secas o ramas en el
suelo, se deben recolectar en recipientes con aceite
para evitar sucesivas propagaciones e infestaciones.
Las cerezas que se secan en las ramas sirven como
medio de propagacion de la broca.

En el caso del taladrador de la ramilla, se controla con
podas fitosanitarias eliminando todas las ramas in-
fectadas de la plantacion o quemandolas; con ello se
consigue eliminar los huevos y adultos que estan en
el interior de los tejidos de las ramas y asi disminuir
su incidencia. También se pueden realizar aplicacio-
nes de Endosulfan en dosis de 2 1/ha; generalmente
estos insectos atacan con mayor severidad durante
los periodos secos.
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5.2.6. Podas

La poda es de suma importancia para obtener exce-
lentes rendimientos, permite regular el numero de
ejes que produciran eficientemente, al mismo tiem-
po se estimula la formacion de ramas jovenes con
mayor capacidad productiva, por un tiempo deter-
minado. Los tallos seleccionados se desbrotan cada 2
0 3 meses durante los 4 6 5 afios de produccidn, esto
evitard la aglomeracién de tallos que al final seran
improductivos; ademas, se eliminan los de menor
producciéon. Durante este tiempo se manejaran entre
3y 4 tallos productivos por planta, luego se realiza-
ra la recepa.

5.2.7. Recepa

Transcurridos 5 aflos de produccidon se realiza la rece-
pa. Esta practica permite renovar los tallos, ya que la
mayor produccion de flores y frutos en el café robus-
ta se origina netamente en partes vegetativas nuevas
(del ano), por lo que a medida que envejecen los bro-
tes y/o0 ramas fructiferas, la produccion decae.

Esta practica se realiza luego de los 5 afios de produc-
cion del cafetal (7 a 8 afios de edad). Se deja un tallo
basal tira savia (si existe) por un afio, debido a que la
produccion es considerable; esto permite cosechar
durante el primer afio de efectuada la recepa. La rece-
pa se practica a 30 6 40 cm del tronco, con un corte en
bisel, normalmente se utiliza motosierra. Al mes de
practicada la recepa, inicia la brotacion; hasta los 5
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meses se habré seleccionado de 3 a 4 brotes por tron-
co, los cuales al cabo de afio y medio entraran en pro-
duccidn, siendo necesario agobiar para el mejor apro-
vechamiento de espacio y luz solar. Los tallos se man-
tendran durante 4 a 5 afios de produccion debido a
que la misma posteriormente decae. Transcurrido es-
te tiempo se procede a realizar nuevamente la recepa,
con el manejo indicado. Dependiendo del estado sa-
nitario se puede producir por un afio més o realizar

nuevamente la recepa, en caso contrario se hara la re-
novacion.

5.2.8. Cosecha

La cosecha del café robusta se realiza en forma ma-
nual recolectando las cerezas maduras-rojas, sin cau-
sar defoliacion y quebraduras de las ramas producti-
vas. Aqui juega un papel importante la caracteristica
de maduracién agrupada y la flexibilidad de las ra-
mas, las mismas que permiten mejorar la calidad de

café cosechado y la eficiencia de cosecha (con baldes
o lonas).

Realizada la cosecha se procede al secado natural.
Los pisos de los sitios de secamiento deben ser de
madera o de cemento, para evitar alteraciones en la
calidad. Si los recursos permiten se recurre al seca-
miento artificial mediante la utilizacion de las seca-
doras.
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6. Produccidn de clones
promisorios del INIAP

A partir de laevaluacién de una amplia coleccion de ma-
teriales de café robusta provenientes de Costa Rica, la Es-
tacion Experimental Napo ha seleccionado 8 cabezas de
clon, por presentar alta produccion (cuadro 1). De estos
materiales, la Estacion esta estableciendo jardines cléna-
les que a corto plazo permitan producir masivamente
plantas clénales con potencial de alta produccion, para
ofrecerlas a los caficultores e instituciones interesadas.

CTuadro 2. Rendimiento de clones promisorios de café

Rendimiento de café (en

Nro. CLON qqg/ha/afio)
CEREZA ORO
1 NP 3056 382 79
2 NP 3066 241 49
3 NP 3072 250 53
4 NP 4024 278 57
5 NP 2024 449 93
6 NP 2044 332 68
7 NP 3013 310 63
8 NP 3018 241 49
Promedio 310 64

Ko
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7. Comercializacion

La comercializacion en la region esta dada por los in-
termediarios, quienes compran el café cereza aproxi-
madamente al 80% de los productores. Estos final-
mente venden la produccion en café oro a mayoristas
0 exportadoras.

Las exportadoras importantes en la zona son ULTRA-
MAR, CAFEDOR, EXPIGO, quienes fijan los precios.
Ademas son las que les dan capital de trabajo a los in-
termediarios. Uno de los fenémenos significativos es
gue estas compafiias compran el café sin ningdn control
de calidad, desfomentando una cultura de trabajo para
los agricultores y con riesgos de ir perdiendo el merca-
do mundial por mala calidad del grano.

EI MCCH en 1997 despunt6 con un proceso de comer-
cializacion en los Centros de Coca, Sacha y San Pedro
de los Cofanes, bajo el lema "Comercialicemos como
hermanos, con precio y peso justo” resultando como
un ente amortiguador de los "fijadores de precios”;
por lo tanto no hubo mayores variaciones de precios
durante el afio. En las 3 localidades comercializo
20.204 gqq de café cereza, 7.758 gqq de café seco bola vy
4.164 qq de café oro. Uno de los objetivos del MCCH
es "Consolidar organizaciones para la exportacién de
café robusta cambiando la cultura del productor”.

Evidentemente, al caficultor le conviene secar y pilar
su produccion para que se comercialice en café oro,

con lo cual mejoraria sus ingresos, en comparacién
con la venta de café cereza; ademaéas, de ser posible, se
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deberda almacenarlo hasta los meses de diciembre-
enero, en los cuales se incrementan los precios por la
escasez del grano.

Los altibajos de los precios pueden amortiguarse con
la alta produccién que se obtiene mediante las plan-
tas clénales. Bajo esta metodologia se puede esperar
rendimientos superiores a los 200 quintales de café
cereza/ha/afio, que equivale alrededor de 45 quinta-
les de café oro. Por otro lado, el agricultor puede be-
neficiar su cosecha mediante el despulpado y lavado,
lo que ahorraria espacio y tiempo al secar solamente
el café pergamino (sin tamo). Con este proceso una
vez despulpado se requiere fermentar por 2 6 3 dias,
para separar el mucilago del pergamino y posterior-
mente proceder al secado. De no abrirse mercado pa-
ra la venta de café robusta pergamino se puede des-
cascarillar en la piladora, para la comercializaciéon de
café oro.

Desde hace algunos afos, entre los consumidores de
los paises occidentales, se esta produciendo un cam -
bio en las exigencias de consumo en favor de los pro-
ductos obtenidos mediante agricultura biolbdgica, es
decir producidos sin el uso de sustancias agroquimi-
cas sintéticas y sin fertilizantes minerales. EIl biocafé
es uno de los productos para los cuales se han abier-
to los mercados, obteniéndose un precio doblemente
mayor y estable, que por el café producido por me-
dios convencionales. Esta oportunidad es ya aprove-
chada por paises como Brasil, Costa Rica, Colombia y
Nueva Guinea. En nuestro medio, es posible empren-
der esta nueva forma de produccién, siempre y cuan-
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do se considere las caracteristicas especiales de pro-
duccion y comercializacion, asi como las medidas de
control y certificaciones del caso.

Organismos Internacionales de Cooperacion de pai-
ses de la Comunidad Europea, que ejecutan proyec-
tos en la zona, el INIAP, COFENAC y ONiG'scomo el
FEPPY MCCH, estan dispuestos acooperar en la im-

plementacion de una experiencia piloto de produc-
cion de biocafé.
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8. Costos de produccion
y rentabilidad

El analisis que se presenta a continuacion establece
valores a precios constantes de febrero de 1998. En el
anexo 1 se presentan los costos de inversién requeri-
da para la renovacion de 1 ha de café clonal, recomen-
dado por la Estacion Experimental Napo Payainino.
Durante el primer afio se requiere una inversion de 3
millones de sucres, tomando en cuenta la totalidad de
costos directos e indirectos. De este valor, el produc-
tor amazonico estaria en capacidad de capitalizar
hasta el 50% porconcepto de gastos que efectivamen-
te no realiza, tales como mano de obra, aporte del te-
rreno, herramientas y otros activos menores, el resto
requerira de financiamiento.

Los costos de mantenimiento del segundo, tercero y
cuarto afo en adelante se presentan en los anexos 2,
3, Y 4 respectivamente, donde se puede apreciar gque
los costos tienden a subir ligeramente. Estos costos se
estandarizan a partir del cuarto ano.

El flujo de caja y el analisis financiero para la vida
Gatil de un proyecto de 10 afos, se presenta en el ane-
X0 5, donde se observa que durante el primero y se-
gundo afo, el flujo de caja es negativo y a partir del
tercer ano tiende a estandarizarse como resultado
del incremento y constancia en la produccion, lo
cual ofrece un comportamiento positivo en términos
contables. El precio del quintal de café cereza del
mercado local (Cantén Joya de los Sachas) es de
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ANnexos

Anexo 1.

Costo de renovacion de 1 ha de café robusta clonal en sistemas agro-
forestales

Afo 1. (en sucres de agosto de 1998)*

No.

A
1
14-
1.2.
13.
14.
2.
3.
3.1.
3-2
33.
4.
5
5.1,

5.2

53.

6.1.

6.2.

6.3.
6.4.

65.

Cc

LABOR/ACTIVIDAD

COSTOS DIRECTOS
Preparacion de area
Tumba del cafetal (motosierra)
Repique
Balizada
Hoyada
Transporte de plantas
Estableamiento de sombra
Preparacion de colinos de platano
Siembra de platano
Siembra de guaba
Siembra de café
Mantenimiento
Control de malezas:

Manual

Quimico
Aplicacion de fungicidas
Insumas y plantas
Plantas de café clonal
Herbicida Glifosato
Herbicida Tord6n
Fertilizantes

Urea

Super Fosfato Triple
Fungicida (Trimiltoxforte)
TOTAL COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS

Interés sobre capital circulante (34%)
Depreciacion de equipos y herramientas
lisode latora (valor piumed» deamendo)

TOTAL COSTOS INDIRECTOS

TOTALCOSTD5 DEPRODUCCION, ANO1

' 1US$ = 5400 sucnrs

UNIDAD

DIA
JORNAL
JORNAL
JORNAL

FLETE

JORNAL
JORNAL
JORNAL
JORNAL

JORNAL
JORNAL
JORNAL
JORNAL

PLANTAS
LITRO
LITRO

KILO
KILO
KILO
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CANTI-
DAD

1.100

45
13

05

COSTO/
UNIDAD

150.000
25.000
25.000
25.000

200.000

25.000
25.000
25.000
25.000

25.000
25.000
25.000
25.<X»

1.000
35.000
65.000

1.400
1.560
50.000

TOTAL

300.000
50.000
50.000

250.000

200.000

50000
75.000
12500

125.000

300.000
75.000
75000
25.000

1.000.000
105.000
130.000

63.000

20.280

25000
3'030780

1'030.465
6s0.000
120.000

1'210.465
4'241.245



Anexo 2.

Costo de manejo de 1 ha de café robusta clonal en sistemas agro
forestales.

Afo 2. (en sucres de agosto de 1998)*

No.

=

1.2.
13.
14.
15.
16.

2.1
22

23.
3.
B.

LABOR/ACTIVIDAD

COSTOS DIRECTOS
Mano de obra
Control de malezas

Manual

Quimico
Aplicacion de fertilizantes
Aplicacién de fungicida*
Podas y deschuponamiento de café
Poda de guaba
Elinunicacion de tallos de platano
Insumos
Herbicidas (Glifosato)
Fertilizantes

Urea

Super Fosfato Triple
Fungicida (Trimiltoxforte)
Depreciacion de equipos y herramientas
TOTAL COSTOS, ANO 2

¢ 1USS = 5400 sucres

UNIDAD

JORNAL
JORNAL
JORNAL
JORNAL
JORNAL
JORNAL
JORNAL

LITRO
KILO

KILO
KILO
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CANTI-
DAD

GOTN W N WN

90
45
05

COSsTO/
UNIDAD

25.000
25.000
25.000
25.000
25.000
25.000
25.000

35.000
1.400

1560
50.000

TOTAL

450000
50.000
75.000
50.000
75.000
50.000
125.000

105.000

126.000
70.200
25.000
60.000
1'’261.200



Anexo 3.
Costo de manejo de 1 ha de café robusta clonal en sistemas agro
forestales.
Ao 3. (en sucres de agosto de 1998)*

No.

A
L
11

12
11.
14,
15.
LiL

2.1

23.
3
B.

LABOR/ACTTV1DAD

COSTOS DIRECTOS
Mano de obra
Control de maleza»

Manual

Quimico
Aplicacion de fertilizantes
Aplicacién de fungicidas
Podas y deschuponamiento de café
Poda de guaba
EUminicacién de tallos de platano
Insumo*
Herbicidas (Clifosato)
Fertilizantes

Urea

Muriato de Potasio
Fungicida (Trimilloxforte)
Depreciacion de equipos y herramientas
TOTAL COSTOS, ANO 3

* 1USS = 5400 sucres

UNIDAD

JORNAL
JORNAL
JORNAL
JORNAL
JORNAL
JORNAL
JORNAL

LITRO

KILO

KILO
KILO
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CANTI-
DAD

W W oN BN

330
165
05

COSTO/
UNIDAD

25.000
25.000
25.000
25.000
25.000
25.000
25.000

35.000

1400

1555
50.000

TOTAL

250X100
50.000
100.000
50.000
150.000
75.000
75.000

105.000

462.000
256575
25.000
60.000
1*658.575
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Anexo

4.

Costo de rehabilitacion de 1 ha de café robusta clonal en sistemas
agroforestales (meses noviembre-diciembre del cuarto afio de pro-
duccién).
Afo 6. (en sucres de agosto de 1998)’

No.

* |USS =

LABOR/ACTIVIDAD

COSTOS DIRECTOS
Preparacion del area

Recepa del cafetal (motosierra)
Repique

Tratamiento fitosamtario
Limpieza del tocén

Aplicacion de pasta-fungicida
Insumos

Fungicidas (Kocide)
Depreciacion de equipos v herramientas
TOTAL COSTOS, ANO 6
EN ADELANTE

5400 sucres

UNIDAD

DIA
JORNAL. “1

JORNAL
JORNAL

KILO
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CANTI-
DAD

5N

N

COSTO/
UNIDAD"

150.000

25.000

25.000
25.000

25.000

TOTAL

300 000
100.000

50.000
50.000

50.000
60.000

610.000



Anexo 5.

Costo de manejo de 1 ha de café robusta clonal en sistemas agrofore-
stales (rehabilitada).

Afo 7. (en sucres de agosto de 1998)

No. LABOR/ACTIVIDAD UNIDAD CANTI- COSTO/ TOTAL
DAD UNIDAD
A COSTOS DIRECTOS
1. Mano de obra
11 Control de malezas
Manual JORNAL 18 25.000 450.000
Quimico JORNAL 2 25000 50.000
1.2 Aplicacion de fertilizante JORNAL 2 25.000 50.000
1.3 Aplicacion de fungicida JORNAL 2 25.000 50.000
14 Seleccién de brotes JORNAL 4 25.000 100.000
15 Deschuponamiento de café JORNAL 4 25.000 100.000
16 Poda de guaba JORNAL 2 25.000 50.000
2 Insumes
2.1. Herbicida (Glifosato) LITRO 3 35.000 105 000
2.2. Fertilizantes
Urea KILO 45 1.400 63.000
Super Fosfato Triple KILO 45 1.560 70200
23. Fungicida (Trimiitoxforte) KILO 05 50.000 25.000
3. Depreciacion de equipos y herramientas 60.000
B. TOTAL COSTOS, ANO 7 1'173.200

* 7US$ = 5400 sucres
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Anexo 6.

Costo de manejo de 1 ha de café robusta clonal en sistemas agrofore
stales (rehabilitada).
Afo 9 en adelante, (en sucres de

No.

A
1-
1.1-

1.2
13
14
15

2.1
2.2.

23.
3

B.

LABOR/ACTIVIDAD

COSTOS DIRECTOS
Mano de obra
Control de malezas
Manual
Quimico
Aplicacién de fertilizante
Aplicacién de fungicida
Podas y deschuponamienlo de café
Poda de guaba
Insumos
Herbicida (Glifosato)
Fertilizantes
Urea
Munato de Potasio
Fungicida (Trimiltoxforte)
Depreciacion de equipos y Herramientas

TOTAL COSTOS. ANO 9

= 1US$ = 5400 sucres

agosto de 1998)

UNIDAD

JORNAL
JORNAL
JORNAL
JORNAL
JORNAL
JORNAL

UTRO

KILO

KILO
KILO

INIAP - Estacion Experimental Central Amazdnica

CANTI
DAD

N ORNBMDN

330
Ib5

05

COSsTO/
UNIDAD

25.000
25.000
25.000
25.000
25.000
25.000

35.000

1.400

1555
50.000

TOTAL

250.000
50.000
100.000
50.000
150.000
50.000

1«5.000

462.000
256.575
25.000
Auam
1-558.575
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AEXo 7.

Costos y beneficios de 1 ha de café robusta clonal en sistenes agroforestales en un periodo de 11 afios,

(en miles ce sucres)

No:  CONCEPTO

1 COSTOS
11 Costodeestablecimiento’
12 Cosiode mantenimiento
{3 Costode cosecha
Platano L
Café
14 Costos de Rehabilitacion
15, Costos indlirectos (a partir de 2 afios)'L
« Interes de capital drculanbe _
*Costo usd de tierra
~ +'Costo uso de materiales
TOTALCOSTOS

CATAL . 3009 34T5 TH03 4602 7419

—_—— —

1261 1%59 § 1;59 1659 1659 1173 ‘1559 1559

0. ? Lo~
1800 * 381 g 3133 i 800 388l
1 610 | i

l |

718 836 1883 U22 wl8T i 3991 802 -1:850

01w W 0 W 0w W
60 i 60 60 ! 60 60 60 1 60 60
L752 | 331 7470

n o
1559 1559
1640 31
1B 1505
0 10
60 60
4468 i 1467



Continuacion Anexo 7.
Costos y bereficios de 1 ha. de café robusta clonal en sistermes agroforestales en un periodo de 11 afios,
(en miles de sucres)

AN O S |
No.  CONCEPTO
;oA t12 3 [, (., 6*71 8 ri® 1
t 1
2 INGRESOS | . ]
i r  Rendimiento monetario por venta dé / B !
Pléano™ _ m 200 n I
Caffe | ) l 3fIf] LOTI-m i 3600 27945 18.865 16.920!
12 Valor residual de la plantacion™ rhT - 2.0
) TOTAIINGRESOS L (280 2800 3600 mmm-r = 360 2795 885 18920
61  FLUIONETODECAIA-_ a% W I M 3 T TR 259 20475 L4397 12:453

'62  VALORPRESENTENETO ) 3461-190 103 15296 1950 5901 990 - 34 9568 1e7L 48
63 : VALORPRESENTEACUMULADO ~«3.461'1-1® <35 | 11747, 14698 2099 19609 19743 [ 29311 31182 ii36.009 1

‘Incluye costos indirectos; "Valor obtenido al multiplicar la produccion de platano x $/.4.000 ¢/racimo. "'Valor obten.do al multiplicar la
produccion de café cereza x S/.45.000/q<]. 4H,Valor residual tomando en cuenta que la plantacion tiene una vida util promedio de 15afios.

TIR =0,88= 88%
Relacion beneficio/costo=1|69=1:1,69



Lamision de la
Estacion Experimental
NapoPayamino del
INIAP es generary
transferir
conocimientos y
alternativas
tecnologicas
sustentadles para
mejorar y diversilicar
los sistemas de
produccion
agrotorestales. que
contribuyan a elevar
las condiciones de
vida de las tamilias
indigenas y colonas y
adisminuir la
depredacion de los
recursos naturales de
la regién amazonica
ecuatoriana.
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