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"Generar y proporcionar innovaciones tecnolégicas apropiadas, productos, servicios y
capacitacion especializadas para contribuir al desarrollo sostenible de los sectores agrope-

cuario, agroforestal y agroindustrial"

Ser la institucion lider en la innovacion y desarrollo tecnolégico agropecuario sustentable,
que satisface con productos especializados y de alta calidad las demandas efectivas de los
sectores agropecuario, agroforestal y agroindustrial, con alto prestigio nacional e interna-
cional que forma y cuenta con personal de alta calidad profesional y humana, comprometi-
dos con el desarrollo cientifico y socioeconémico de pais.
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PRESENTACION

Los sistemas de produccién agropecuaria en la Amazonia Ecuatoriana, tienen una
serie de componentes de cultivos, animales, peces y arboles. Entre los cultivos se
destaca el cacao fino y de aroma, cuya produccion genera divisas para el pais,
genera empleo e ingresos que permiten subsistir a las familias nativas y colonas.

Segun estudios realizados por el INIAP en el afio 2011, los productores agricolas de
la Amazonia Ecuatoriana, determinaron que entre los problemas prioritarios que
afectan la produccion estan: las plagas y enfermedades y la falta de conocimiento
tecnoldégico para la produccion eficiente.

El INIAP, a través de la Estacion Experimental Central de la Amazonia, consecuente
con el Plan Nacional del Buen Vivir y la Mision Institucional de Generar Tecnologias
Agricolas Sostenibles, ha ejecutado proyectos de investgacion, transferencia, pro-
duccion y capacitacion, para solucionar los problemas mencionados.

Esta Guia, recopila resultados de actividades realizadas a través del proyecto “Re-
cuperacion y Mejoramiento de la Investigacion Seguridad y Soberania Alimentaria
para la Region Amazonica Ecuatoriana”, la misma que contiene informacion sobre
las Principales Enfermedades del Cacao y Estrategias de Manejo Integrado, cuya
aplicacion en fincas de productores en dos afios de investigacion, genera incre-
mento significativo en la produccion.

Carlos Caicedo Vargas, M.A.N
DIRECTOR DE LA ESTACION
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INTRODUCCION

La actividad cacaotera en el Ecuador involucra alrededor de 100.000 familias de
pequefios y medianos productores y una superficie estimada de 500.000 hectareas;
en el pais se cultiva cacao en 16 provincias de las 24 existentes, especialmente en
las provincias de la Costa, Amazonia y en aquellas ubicadas en las estribaciones
de la cordillera de los Andes. De la superficie Nacional el 8,86% corresponde a la
region Norte de la Amazonia con 44.300 hectareas de las cuales el 83% de la
superficie corresponde a cacao de tipo nacional; y el restante 17% a otros tipos de
cacao trinitarios.?

Siendo el cacao uno de los principales rubros desde el inicio de la colonia en la
RAE, por su importancia en la generacion de ingresos para las familias de los pro-
ductores, el cultivo no esta exento del ataque de los problemas fitosanitarios como:
Moniliasis (Moniliophthora roreri) y mazorca negra (Phytophthora sp) y escoba de
bruja (Moniliophthora perniciosa); que se han constituido en los factores limitante
de la produccioén; donde la Unica estrategia para tener éxito es su combate basado
en el manejo integrado del cultivo.

En este contexto el Manejo Integrado de las enfermedades se debe considerar
como “Un proceso en la toma de decisiones basadas en observaciones sistemati-
cas y la integracion de practicas limpias sobre el cultivo, para mantener las pérdidas
en niveles aceptables, con costos razonables y niveles de impacto minimos sobre
el medio ambiente y la salud humana.

1. Fuente: (*) Registro de certificacion RFA y organica, y bases de datos de Aroma Amazonico.
(**) Informes técnicos de Asociacion San Carlos, CORECAF y asociacion Kallari
(Programa AMAZNOR, 2008, GIZ, 2010)
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PRINCIPALES ENFERMEDADES

Las enfermedades mas importantes del cacao en la Amazonia son: Moniliasis
(Moniliophthora roreri), mazorca negra (Phytophthora sp) y escoba de bruja
(Moniliophthora perniciosa), cuyos efectos causan pérdidas a la produccion superio-
res al 60 %.

MONILIASIS:

Enfermedad causada por el hongo Moniliophthora roreri, conocida como: monilia,
pudricion acuosa y helada; ataca a frutos en cualquier estado de desarrollo siendo
mas susceptibles cuando menor es su estado de crecimiento. Los sintomas empie-
zan con pequenas manchas de color amarillo en mazorcas verdes; también se
observan abultamientos y presencia de manchas pardas; en condiciones favorables
crece el micelio del hongo formando una felpa blanca, produciendo una gran canti-
dad de esporas (cuerpos infectivos), que se caracterizan por el color blanco crema
(foto 1).
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MAZORCA NEGRA

Es causada por un complejo de hongos del género Phytophthora, que atacan a dife-
rentes partes del arbol de cacao como: cojinetes florales, chupones, brotes, hojas,
ramas, tronco y raices; el principal dafio se presenta en mazorcas en cualquier
estado de desarrollo provocando pérdidas considerables a la produccion.

En la mazorca la infeccion aparece en forma de manchas de color café oscuras,
iniciandose generalmente en los extremos invadiendo rapidamente toda su superfi-
cie; en estado avanzado aparecen minusculos hilos entrecruzados que constituye el
micelio que a simple vista tienen la apariencia de un algodoncillo blanquecino,
donde se producen las esporas y otras estructuras reproductivas que actuan como
fuentes de contaminacion, dentro de la mazorca causan perdida a la calidad del
grano. (foto 2).
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ESCOBA DE BRUJA

Esta enfermedad es causada por el hongo Moniliophthora perniciosa, ataca a dife-
rentes partes del arbol como: brotes jovenes, cojinetes florales, mazorcas y granos.
Los sintomas mas caracteristicos aparecen en los brotes tiernos presentando creci-
miento anormal y agrandamiento en el tejido que inicialmente es de color verde y
a medida que avanza la enfermedad se seca, dando la apariencia de una escoba.

Los cojinetes florales también son infectados dando lugar a formaciones tipo estre-
lla, las flores cuando son fecundados forman frutos similares a chirimoyas y zanaho-
rias; las mazorcas sanas en desarrollo también pueden ser infectadas observando-
se crecimiento anormal (foto 3).

Foto 3. Tejido y cojinetes florales infectados por escoba de
bruja (Moniliophthora perniciosa)
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MANEJO INTEGRADO DE ENFERMEDADES

El Manejo Integrado de las enfermedades del Cacao comienza con la aplicacion
combinada de varias practicas: a) resistencia genética del material de siembra; b)
practicas culturales (adecuado balance nutricional, control oportuno de malezas,
podas de mantenimiento, sanitarias, remocion de frutos enfermos, deschuponado);
c) control biolégico, con el uso de agentes antagonistas (Trichoderma sp); y d) con-
trol quimico con productos de baja toxicidad (Figura 1).

El control de las enfermedades en las huertas de cacao depende de la integracion y
cumplimiento adecuado de las practicas de manejo, lo que permitira mantener nive-
les bajos de incidencia (15 a 20%) y obtener rendimientos superiores a 1 tm cacao
seco/ha/ano.
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Figura 1. Componentes del manejo integrado del cultivo de cacao (MIC)
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RESISTENCIA GENETICA

La alta incidencia de enfermedades en el cultivo de cacao, ha motivado la busqueda
e identificacion de clones con resistencia y tolerancia genética, considerandose
como la base fundamental para el manejo efectivo de las enfermedades.

Como resultado de las investigaciones se ha generado materiales con resistencia o
tolerancia a las enfermedades y adaptados a cada zona agroecolégica. Para el caso
de la Amazonia se recomienda utilizar materiales certificados de los clones tipo
Nacional fino de aroma: EET — 95, EET — 103 y EET-576.

PRACTICAS CULTURALES

ABONAMIENTO:

En la zona centro norte de la Amazonia Ecuatoriana gran parte de los suelos desti-
nados para la actividad cacaotera se caracterizan por presentar bajos contenidos
de nutrientes, pH menores a 5,5 (suelos acidos), manifestandose un desbalance
nutricional permanente en el cultivo (Figura 2); favoreciendo el ataque de enferme-
dades y consecuentemente disminuye la produccion.

NUTRIENTES INTERPRETACION

N
P
K
S
Ca
Mg

Bajo Medio Alto
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NUTRIENTES INTERPRETACION
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Figura 2. Resultados de analisis quimico de suelo en huerta de cacao.

El abonamiento es una practica que permite proveer de manera balanceada los nutrientes
a fin de suministrar a la planta, la cantidad necesaria para obtener los mejores rendimientos.

Para una adecuada fertilizacién se requiere informacién sobre los elementos que las plan-
tas necesitan. Siendo los que requiere en mayor cantidad: nitrégeno (N) fésforo (P) potasio
(K), calcio (Ca) y magnesio (Mg); y en menor consumo, los micronutrientes azufre (S), zinc,
(Zn), cobre (Cu), hierro (Fe), manganeso (Mn) y boro (B); informacién que la proporciona el
analisis quimico de suelos y tejido foliar.

El suministro de nutrientes en el cultivo de cacao se realizara considerando los resultados
del analisis quimico de suelo y en base a la tabla de requerimiento del cultivo (cuadro 1).

Cuadro 1. Tabla de requerimiento nutricional para plantaciones de cacao en
produccién con sombra regulada

Kilos de ingrediente activo / hectarea
Interpretacion del
Analisis de Suelo N P K S Ca Mg
120 60 150 150 340 15
Medio 80 40 50 50 190 10
40 20 20 0 0 0

-
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Los abonos deben incorporarse en funcion de un plan de fertilizacion; para los ele-
mentos N, K se recomienda realizarlo de forma fraccionada cada dos meses,
iniciandose en las épocas de menor presencia de flores y mazorcas; el P y los micro-
nutrientes debe aplicarse en dos épocas, la primera con la adicion del N y K; vy, la
segunda después de 6 meses.

De manera general se recomienda que las aplicaciones de los fertilizantes quimicos
se realicen antes o después de 30 dias de la enmienda con productos que permitan
suplir los requerimientos de Ca y Mg.

CONTROL DE MALEZAS:

Para que no exista competencia de nutrientes, es indispensable realizar controles
de malezas integrales y oportunos de forma manual o mecanica (con motoguada-
na), dejando las malezas esparcidas a manera de mantillo. Ademas se recomienda
el uso de coberturas vivas con especies leguminosas que ayuden a la fijacion de
nitrégeno (foto 4) .
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CANALES DE DRENAJES:

La Region Amazonica Ecuatoriana por ser una zona de altas precipitaciones (3000
- 3500 mm/afio), suelos con poca infiltracion y nivel freatico alto, provoca encharca-
mientos; siendo necesario efectuar canales de drenajes para evacuar el exceso de
agua, caso contrario causaria asfixia al sistema radicular por la falta de oxigeno, limi-
tando el funcionamiento fisiolégico normal de la planta lo cual repercute en la pro-
duccion (foto 5).

ENCALADO:

Esta actividad consiste en incorporar al suelo las deficiencias de calcio y magnesio
con la adicién de cal agricola o cal dolomita, en cantidades calculadas en base a los
resultados del analisis quimico de suelo; que presentan pH inferiores a 5,5 (suelos
acidos); condicion que limita la disponibilidad y asimilacion de los nutrientes.

En la aplicacion de las enmiendas con cal se debe limpiar la superficie en corona de
cada arbol para que el producto espolvoreado entre en contacto con el suelo; El
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tamano de la corona esta en relacién con el desarrollo de la copa de arbol; de
manera general se recomienda hacerlo a la mitad de la gotera de las ramas, como
se indica (foto 6).

PODAS:

Esta labor que se aplica de manera periodica con el objetivo de eliminar ramas o partes del
arbol no utiles y con problemas fitosanitarios garantizando el vigor y sanidad de las plan-
tas. Los tipos de podas utilizadas en el cultivo de cacao en la fase productiva son de mante-
nimiento y sanitarias.

PODA DE MANTENIMIENTO:

Consiste en eliminar ramas muertas y mal ubicadas que forman doble piso, permitiendo
mantener una altura adecuada y estructura equilibrada del arbol, facilitando la realizacion
de otras practicas de manera eficiente.

Esta practica es conveniente realizarla de tres a cuatro veces al afno; y en la época de
menor intensidad de lluvias (foto 7), todas las heridas causadas en ésta labor deben ser
protegidas por una pasta cuprica, preparada con 3 partes de cal y 1 de cobre en peso
(figura 3).
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Foto 7. Poda de mantenimiento
= P ——

Disolver la cal en un recipiente: Disolver el fungicida oxicloruro
3 partes en peso de cobre en otro recipiente: 1

parte en peso

Agregar el fungicida diluido sobre la
cal disuelta, agitando la mezcla
Figura 3. Pasos para la preparacion de pasta cuprica
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PODA FITOSANITARIA:

Esta practica permite eliminar frecuentemente ramas, frutos enfermos con escoba
de bruja, moniliasis, mazorca negra y otros problemas sanitarios; con la finalidad de
interrumpir el ciclo biologico de hongos que estén causando danos y disminuir la
incidencia de las enfermedades de la huerta (foto 8).

La eliminacion de tejidos infectados por escoba de bruja se debe realizar cada dos
meses, conjuntamente con la poda de mantenimiento. Los frutos con sintomas de
monilia y mazorca negra deben ser removidos semanalmente, ubicandolos en el
centro de la calle y donde reciban la mayor cantidad de luz solar para disminuir la
viabilidad de las esporas.

Foto 8. Poda fitosanitaria, eliminacion de escoba de bruja y frutos enfermos

CONTROL BIOLOGICO:

Es un método de control de plagas y enfermedades en la que se utilizan organismos
vivos con el objetivo de controlar poblaciones de otro organismo que causa dano.

En la zona centro norte de la Amazonia Ecuatoriana, el INIAP esta realizando traba-
jos con el uso de hongos antagdnicos del género Trichoderma, que contribuyen a
interrumpir la supervivencia de los patégenos (M. roreriy Phytophthora sp) y conse-
cuentemente disminuye la incidencia de enfermedades en las huertas cacaoteras
(foto 9).
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Foto 9. Trichoderma sp. antagonizando a una colonia de monilia (M. roreri)

CONTROL QUIMICO:

Dentro del programa de manejo integrado del cultivo de cacao, especialmente para
las enfermedades como: monilia y mazorca negra, es conveniente el uso de fungici-
das a base de cobre.

La época para el inicio del control quimico, varia de acuerdo a las zonas agroecolo-
gicas y la fenologia del cultivo se recomienda iniciarlo cuando los frutos tengan de
4 — 5 cm de largo, en la fase de mayor fructificacion.

Las aplicaciones deben realizarse de manera adecuada y oportuna, con la finalidad
de proteger los frutos en etapas iniciales de su desarrollo; la dosis del producto
varian de acuerdo a la presentacion: 1-2,5 Kg/ha en productos en presentaciones
de polvo mojable y en soluciones de 250cc/ha, aplicados a intervalos de 22 dias
hasta completar inco aplicaciones.

- S =
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Foto 10. Aplicaciones de fungicidas a base de cobre
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Fotos de huerta con manejo integrado
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