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VIil. RESUMEN

En la investigaciéon se evaluaron cuatro variedades
comerciales y seis especies silvestres (cuadro 4).EIl
trabajo se 1o realizé en el invernadero de la Granja
Experimental del Ministerio de Agricultura y Ganaderia
ubicada en Tumbaeo y en los Laboratorios de Fitopatologia
de la Estacidén Experimental Santa Catalina "INIAP”.

La investigacion tuvo dos etapas:

A. IDENTIFICACION DE LA ESPECIE Y RAZA MAS PREVALIENTE DE
Meldidoavne sp.EN TOMATE DE AREOL ( Cvphomandra
b.et..ac8a Sendt).

1. Identificacion de la especie de nematodo

mSe la realizé especificamente mediante la descripcion del
patréon perineal que presentaron hembras adultas extraidas
de muestras de raices de tomate de arbol colectadas en
cuatro provincias tomateras (Pichincha, Tungurahua,

Imbabura y Cotopaxt).

En total se realizaron 15 recolecciones de raices de suelos
infestados con nematodos en las provincias antes

mencionadas.

En el Laboratorio se examind las raices de cada muestra por
separado extrayendo hembras -maduras para realisar |los
cortes perineales respectivos, de acuerdo con el método de
Hartman y Sasser (27) ;identificando a la especie de
nematodo mas.prevalente en las cuatro provincias evaluadas,
como Meloi riogyne incosni.ta (Cuadro 4

2. Identificacion, de la raza =

Para la identificacién de la rasa se utilizé, la Prueba de
Hospederos diferenciales establecidos en Carolina del
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Norte, para lo cual se germinaron seis cultivos
diferenciales : ALGODOM-Delta pine, MANI-Florunner,
PIMIENTO California Wonder, SAMDIA-Charleston Grey, TABACO-
NC95 y TOMATE-Jefferson. *

Inmediatamente,luego que estos cultivos presentaron 3 hojas
verdaderas se procedio a inocularlos con inoculo
proveniente de" las cuatro provincias evaluadas.

Luego de 60 dias, se realizé la evaluacion del Indice de
agallamiento y la presencia de masas de huevos con la ayuda
del, cuadro 1, para obtener una determinada reacciéon, Ila
misma que al ser comparada con el , cuadro 2, revelaria la
raza de la especie que se encontraba presente.

Como conclusiéon final se obtuvo que la especie y la. rasa de
nematodo mas prevalente que se encontraba presente en
estas cuatro provincias analizadas fue Meloidogvne
incognita rasa 2 y que ademas, la especie de..nematodo
presente en la poblacion de San Andrés ( Tungurah.ua)
resulté la mas agresiva, debido a su alto reproduccion y
dafio ocasionado en las raices de los diferentes cultivos
diferenciales utilizados en esta investigacion.

Los cuadros del 13-32,presentan las diferentes- reacciones
obtenidas, al analizar sus agallas y la presencia de masas
de huevos de las 15 poblaciones recolectadas en cuatro
provincias tomateras(Anexo 1).

B. IDENTIFICACION DE FUENTES DE RESISTENCIA A Ml of doen/ne
sp EN GERMOPLASMA DE TOMATE DE ARBOL DISPUESTO EN UN
FACTORIAL 10 x 2.

E1l Disefio utilizado fue un Disefio de Boques Compl-etos al
Azar con 6 repeticiones y 20 tratamientos

Se realizé en primer lugar, una etapa de iInvernadero .y otra
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laboratorio.

Etapa de invernadero

Cuando las plantas de tomate de arbol presentaron de
2a 4 hojas verdaderas,se las transplanté a tarrifas
pldsticas con 1450cm3 de tierra esterilizada de la

poblacion® de Inapi(Tungurahua).

Luego de dos dias de haber transplantado el tomate de
arbol se procedid a inocularlas con 1inoculo,
previamente incrementado en plantas de tomate rifiodn
Vr. Jefferson de la poblacidn de San
Andrés(Imbabura) ,al considerar que fue la poblacidn
mas agresiva en cuanto al ataque del nematodo,puesto
que en algoddon resistente se presento ciertas
agallas (Cuadro 32).

La cantidad de inoculo utilizado por planta fue de
8000 huevos.

Transcurridos 90 dias de haberse 1inoculado a las
plantéis de tomate de arbol se procediéo a extraer y
contar los huevos de Meloiadogvne incoenita raza 2 de
sus raices ,para conocer el indice de incremento del

nematodo.

La extraccion y conteo se la realizdé segun la técnica
de Hussey and Barker(28),que consta de los siguientes

pasos.

- Analizar las raices para verificar la presencia de
hembras- con matrices y huevos del nematodo.

- Las raices que presentan sintomas se pican en
trocitos de 5mm, y se colocan en hipoclorito de

sodio al 5%.
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La solucidn ee agita manualmente por tres minutos y
luego se pasa por un tamiz de 100 y otro de 20
mieras para recolectar 1os huevos, lavandolos en
esta etapa per tres minutos mads con agua
corriente.

Los huevos recolectados en el tamiz de 20u se pasan
a un erlenmeyer de 100ml, el mismo que se afora a
I00tnl con agua.

De la solucién presente en el erlenmeyer se toma
una alicuota de Iml, y se pasa esta a un contador

de huevos

d. Durante los 90 dias,que duro el experimento se midid
la altura de planta cada 15 dias,utilizandose la
lectura a los 90 dias para realizar los céalculos
correspondientes.

Estas plantas al finalizar este periodo, fueron

trasladadas al Laboratorio de Fitopatologia del

INIAP, en el que se evaluaron las siguientes

variables: Peso fresco y seco del follaje,Peso fresco
y seco del sistema radicular y por ultimo se calculé

el indice de incremento poblacional del nematodo con

la formula de Seinhorst (35).

a= (Pf/Pi)

a= Incremento

Pf= Poblacién final

Pi= Poblacion inicial ( 8000 huevos,numero constante

en todos los tratamien®cos inoculados)

En el cuadro 17 resume [la calificacion de los grados de
resistencia/susceptibilidad.

Los resultados que se obtuvo en esta investigacion fueron
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que la especie y raza mas prevalente de Meloidogvne em
presente en las cuatro provincias evaluadas(Pichincha.
Tungurahua, Imbabura y C-otopaxi) era Me loidogvne 1incogni~5
rasa 2 y que la variedad comercial vi (Anaranjada
puntén),asi como la especie silvestre” vlOiSto.de |les
Colorados) fueron las que menor indice de reproduccién del
nematodo presentaron, obteniendo una calificacion ce
Suscept ible-Tolerante con valores mayores a 1y rendimient

iguales o mayores al testigo.

Recomendando por lo tanto realisar evaluaciones en el camp:
con la variedad Anaranjado puntén asi como con la especie
silvestre de Sto. de los Colorados para comparar resultados
y tener una mejor idea sobre el grado de resistencia-que
estas variedades pueden presentar al valorar rendimiento.
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SUMMARY .

In the investigation we evaluated four commercial varieties
and six wild species (Chart 4). The work was carried out 1in
the Green House of the Experimental Farm of the MINISTRY OF
AGRICULTURE®" AND CATTLE located in Tumbaco and 1iIn" the
Laboratories of Fitopathology of the Experimental Station
Santa Catalina "INIAP".

The 1investigation had two phases:

Al IDENTIFICATION OF THE SPECIES AND THE MOST PREVAILING
RACE OF MELOIDOGYNE SP. IN TREE TOMATOE fChvphomandra
betacea SENDT).

1.- ldentification of the Nematode Species.

We carried out this investigation specifically by the
description of the perineal standard that female adults
presented collected in four tomatoe provinces ( Pichincha,
Tungurahua, Imbabura and Cotopaxi).

All together we carried 15 harvests of roots from the
ground infested with Nematodes 1in the provinces before
mentioned. Inthe laboratory we examined the roots of each
sample separately extracting female adults 1in order -o
carry out the cuts for the corresponding Perineals,
according with the method of Hartman and Sasser (27);
identified as the most prevaiing Nematode Ulike the
Meloidogyne incognita in all cases( Chart 5).

2. Identification of the Race.
For the investigation of the race we- .used, the test of the

diferential Accomodations established iIn North Carolina for

wich their where six diferential cultivations: Delta
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Cotton, pine, Florunner Peanut, California Gree Pepper

Wonder, Charleston-v/ateraislon, Grey, TABACO_NC35 and

Jefferson Tomatoe.

Immediately after the cultivations presented 3 real [leafs
we proceeded to innoculate thek with an 1noculate coming

from the four evaluated provinces.

After 60 days, we carried aut an evaluation of the index of
bad behavior and the presence af large quantities of eggs
with the help of chart 1, to obtain a certain reaction, the
same that when compared with (chart 2), would reveal the

species of the race that was present at the moment.

As a final conclusion we obtained that a certain ,reac:ion,
the same that compared to (chart 2), would reveal the race

of the species that was present.

We also obtained that the species and the race that mostly
prevails in the four provinces analised was Meloidogyne
Incognita race 2 and that the population of San Andres

(Tungurahua) resulted the most agressive.

The charts from 18-32 show the different reactions
obtained, by analyzing their gills and the _¢ipresence of
masses of eggs in the 15 populations recoillected in the

four tomatoe provinces(annex 1).
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B. IDENTIFICATION OF SOURCES OF RESISTENCE OF Melnidosyne
sp IN GERMOPLASMA OF TREE TOMATOE DISPOSED IN A FACTOR

10x2

The desing used was one of the ccuplete forests chosen at

randon with 6 repetitions and 20 treatments.

We carried out one phase in a green house and the second in

a laboratory.
1. Green House Phasea.

a. When the plants of tree ttnatoe presented 2 to 4
leafs, they were transplanted 1in plastic containers
with 1450 cms of sterilised soil from Inapi (
Tungurahua)

b. After two days of having transplanted the tree tomatoe
we proceeded inoculation with an inocule previously
increased in plants of tomatoe wvr. Jefferson of the
population of San Andres (Imcabura), considering that
it was the most agressivs population iIn conection with
the attack of the Nematode, In resistent cotton it

presented certain gills.(chart 32)

The Quantity of inocule used for each plant was® of
8000 eggs, c.After 90 days of being 1innoculated the
tomatoe plants we proceeded attracting and coutingithe

eggs of Meloidogyne Incognita race 2 “from their roots,
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to know their i1ndex of growth of the nematode.

The roots and the couting was carried aut by the
technique of Hussey and Barker (28) that contains the

following details.

- Analyzing the roots 1t verify the presence of

females with wombs an nematode eggs.

- The roots that presented symptoms were chopped up in

pieces of 5mm and put in hipociorine of sodium to

.

- Then you have to mi_x the solution manually for 3
minutes and then later you pass it through a sieve
and another of 20 rnicras to recollect the eggs
washing them iIn this phase for three more minutes in

water.

- The collected eggs in the sieve of 20u are then
passed to an erleraneyer of 100ml, the same that is

later gauged al 100ml 1in water.

The solution present In the erleruneyer is then taken
in proportion of 1ml and i1t is then passed to an egg

counter.
During the 90 days thai; the experiment Jlasted we

mFIRiired the height of "he plant every 15 days, using
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t,he 90 day lecture to carry out the corresponding

calculation.

These plants when the period is finalised, were taken
to the laboratory of Fitopathology of the INIAP, were
we evaluated, the fTollowing variables: Fresh weight and
dry foliage, weight and dryness of the radicule and to
finish we calculated the i1ndex of population growth of

the nematode with the formula of Seinhorst. (35)

£

(PF/P1)

a= increase

pf= Final population

pi= Initial population (800 eggs, number constant in

all the inoculated treatments)

In Chart 17 it summarises the qualification mof the degree

of resistence and sensitivity.

The results that we obtained iIn this 1onvestigation were
that rhe species and the race that mostly prevalided is
Heloiciogyne sp present in the fTour evaluated provinces
(Pichincha, Tunguarahua, Imbabura, and Cotopaxi) were
Heloidogyne [Incognita vrace 2 and the comercial variety
(@oir.-t;y orange), like the wild species vIO (Sto.Doaingo de
los Celerados) were the ones that had the smaallest index
cf reproduction of the nematode obtaining a qualification

cft Ser.sitively-Tolerant with higher values than 1 and a
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productivity equal or greater than the witness.

We recimntend to carry out evaluations in the country with
the variety pointy orange the same as with the wild species
of Sto. Domingo de los Colarados to compare results and
have a better idea of the degree of resistence that these

varieties can present and also the performance value.
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