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VII. RESUMEN

La presente investiaación lleva de titulo "Respuesta de la 
auinuc, ( ChEnoDOu iluh_ puinpd ) variedad Tunkahuan a cuatro
con cen traciones de Biol. Cutualahua ~ Fi chincha. tn cuanto a la 
fase oe campo, esTia se la realizo en el 1 o ti e Di de la Estación 
Experimental de Santa Catalina del INIAP con el apoyo loaistico 
del Froarama de Cultivas Andinos del INIAP y el apoyo técnico de 
orofesionales del Proa rama de Agricultura Orgánica de FUNDA6R0. 
h. 1 ti i empo empleado f ue oe / meses* entre nov iemd re de 199o has na 
nava de 1994 y el fínanciamiento corrió a cargo del convenio 
entre FUNDAGRO con US AID PL-480.

LG5 obistiv'DB de e s ti a ! e s i s c¡ e Grado t u. e r o n los s i o u i e n t e s i 
utie r mina r cual de 1 «5 con cent ti ración es ce B io i es i « óuiimcs Pcrs 
aplicar por v^a Toliar en tres perxooos tisio 1ooi eos de i a. G u m u a  
va• “. ! unkónüén , i aiTibién medir la eTiciencia ce ¿a aplicación oe 
biol y oor ultimo, r e a i i z a r un estudio e c o n o rr¡ i c o a e ios ti r l a ~ 
m i en ti o s en e s tiug i o .

El clima del sector donde se llevó a cabo la investigación se 
vio Tuerte mente alterado al c o m p a r a r los o a ti o s promedio r e o i s t r a ~ 
dos de noviembre a mayo con los datos promedio norma i,es reais— 
irados duran te mas de u pí a década * En cuantío a. las ptecídi ta^io” 
nes. estas superaron con creces al registrarse 202.S mm frente al 
promedio de 147,6 mm de los 7 meses de cultivo; es decir Que 
aproximadamente han llovido 22 dias al mes; esto influyó a una 
alta humedad relativa que no bajó del S17. Por otro lado se 
reüis tiraron m a s oe una o e c s Pi a de o r a n i z a □ a s r e p a r ti i g a s en los 
me se s de cultivo» Letos Tactores meteorológicos entre o tiros sin 
dupa contribuyeron a una acción ineficiente dei o i o i -

ÍL-i SUS 10 CAOTidcí S6 CU. i t í V O 13. QU1TVUB 1 el 3 S10ÜÍ fej.H-6P'
oaract-er i sticas: son nebros cíe buena i e m  i i idací, 11 h . e,r-;&n) e?-n x’e- 
Bxo icos con una textura franca a x ranea srcillosa, con c^ijteniclos 
evitos en materia orsanica.. rneclio en niLroseno, al*co en xcsx.oi o v
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~ DOIcSiG’, pu!" tuOO c: rs t O ha S 1 d G 
Oc IC'5 rifid i 5G I £5 . Cabe. T E 5 tí 1 t ci t" 1 S.

s del misma durante los meses más lluviosos.

clasificado dentro del 
cxS uuenob cua1ic^des de

i_. J di 5EnD 1 ÍTi D 1 B ¡Ti tr m i- c; G G £ H la u Tc d c m l E IRV cE tiGoCIOH TUlr de
D i GQUEE coíuuIg ios al aZ5r, con A- tratamientos y A repeticiones, 
los mismos aue se dispusieron sobre un plano con una ligera Den- 
giem le del ¿i.f. Las concentraciones 0 5 tudisdas tueron las siouien" 
tes: 07. de bioi ítestiqo), 257. de biol , 507, de biol y 757. de 
D i o 1 . las m 1 s tm a s oue cor rEEDondcn a cada tratamiento» Ademas se 
realizó el respectivo análisis funcionai contsndo con *■? prados ge 
liDeriso Dar a todas las t u e n t e s- de variación#

loe tratamientos de dioí se ios aplicó en g enanas tíeioIooi- 
cas ge l cu 11 1 vg • la primera a ios 4 5 g a s oesoues ce i c d !■ iítisi » 
g  e s h 1 e r b a * la SEuundE a. los *■? O uiS5 es decir c u a. n o o a p a. r e c e 
e í Dr imord 1 0 floral y la u 11 1  m a a los J. g 5 diss cusnoo la planta 
empieza’ a 1 leñar el Grano. En c u  an to a la aspersión del biol. ¡o e 
realizó oor via foliar empleando una bomba de mochila y un adhé­
rente orcánico que puede ser leche o suero.

Las evaluaciones estudiaron los ó r q a n o s de las 5 plantas ex~ 
traídas al azar Ge cada d a r c e 1 a neta* las mismas que p t* e v i o c* 1 
reoistro de los pesos se las secó en una. estufa a 7u°C por ~7 

horas. Las evaluaciones en si se las realizó a los 40 dlas.a los 
80 diEE. a los 120 dias. a los 160 días y a la cosecha.

Para el cultivo en si de la o u i n u a » se empleo la tecrtoioQxa 
oe la Aq r i cu 1 tura Ocanica« asx cara el aborta miento se Efnpitiu 
harina de hiouEri 11 a íi T ív1 / h a ") « las deshieroas fueron manuales* y 
oara un control eficaz de los qusanos cortadores se utilizaron 
en tomonatópenos aplicados en forma de cebo mezclado con afrecho y 
melaza. Labe anota!™ que los Gusanos cortadores infestat om el cui 
1 1  vo nasta en un O/. durante el beoupiuo mes del cultivo, afectan™ 
do sensiblemente los coeficientes de variación de las evalúació-
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n  e  S  S  I O S  Q  U Q ±  ñ  =  .

CjB

^  LJ rD !~ S  S  U i  T. -3 G LJ S  t:'Fl C O n U P t í d O b  E  Pi i  a  S  C I  T s r  u^R L t 5  tr V  S. 1 U  a  C Í  LJ n  t=r S  5 D H

los s i q u i e n t e s : en c u a n t o  a a l t u r a  de p l a n t a ,  s o l a m e n t e  en ls 

c o s e c h a  se r e a i s t r a  s i o m í  i c a c i o n  e s t a d í s t i c a  al 57. s i e n d o  TI 

¡'bioi al 257.) si m á s  a l t o  a u n a u e  la p r u e b a  de T u k e y  al 57. no 

d s t E c t a  r a n o o s  d e  s i q n i f i c a c i ó n . En c u a n t a  a d b s o  s e c o  d e  t a l l o s ,  

=-,£ u= .ec Ctí,n s i q n i t i c a c i on e 5 est a d í s t i c a ,  s al 5/. a los 1 6 0  G i a s  y 

al fin a l  de la c o s e c h a ,  l o g r a n d o  Ti íbiol al 257.) el p r o m e d i o  m á s  

alto. T o d o s  los a n á l i s i s  de v a r l a n z a  q u e  t i e n e n  q u e  v e r  c o n  las 

i iG i c' s na rso 1 5 ir sn n 1 n a u n a e i g h í t  i C c C i o n  e s t a g .1 s 1 1 c a 5,1 q un * piq 

¿ri las a n á l i s i s  de p a n a  i a. 3  en d o n d e  se d e t e c t a n  s i a n i f  i c a c i o n  

tr '-rGisiics ai 5 /• a loe i 6 U  0 ic= y una. a l t a  síctiít i c ñ c i o n  a la 

c o í r c n  a . G E s t á c a n d o s E  \ 1 íbiol al ¿ID/*) s o b r e  ios d e m a s * E s t o  h a c G  

d  r e e u m 1 f Gue u n a  ba i a c o n c e n t r a c 1 o n de 1 1 n o h o r m o n a s c o n t e n i d a s  en 

el u i o 1 > t r a c a  ian rr¡e i or r e s p e c t o  al t e s t i q o y a las o t r a s  con csn*“ 

í_i a c i o n e s  Ge dioí g u e s o n  a l n a s »  u u e  a lo fnejor so n  i n h i b i d o r a s »  

P o r  otro- lado n i n a u n a  de las c o n c e n t r a c i o n e s  en e s t u d i o  fue 

E i G u i  1 i c a u i v a  p a r a  los g x a s a la t 1 o r a c i ó n  y a la c o s e  c ha * n o  a s x 

p a r e  el r e n d i m i e n t o  de g r a n o ,  en d o n d e  el t r a t a m i e n t o  de biol al 

25V, (TI) t i e n e  el p r o m e d i o  m á s  a l t o  con 1861 .95 k g / h a  y el 

t r a t a m i e n t o  de biol al 7571 ( T3 ) t i e n e  el p r o m e d i o  m á s  b a l o  con 

± ^  x ■ k g / n a - t_ s t o s d a n o s  h a c E n  p r s 5 u rn i r n u e v a m e n t e q u e  u n a
P a j a  c o n c e n t r a c i ó n  de Diol traba.] a m e j o r  q u e  u n a  alta,. H a y  o u s  

a c l a r a r  au e  el biol al c o n t e n e r  a u x i n a s  y a i b e r e l i n a s  ha a c t u a d a  

s i a n 1 f i c a t i v a m e n t e  s o b r e  los t a l l o s  y las p a n o j a s .

míennos no dominados gu,e son el 
cual se desprende un resulnado 
1 e  l o r n o  í T í a r g  i n  a  i  c e  -i»\ Z . „ 0 t í  /■« e s  

r E t o r n a n  ¿j , ¿1 s u c r e s «

'¡uffiiLu. se u b t i e n e n  d o s  t r a t a "  

: e stipo y TI (biol al 25":) , del 
s v o r a b i E  p a r a  Ti con u n a  n a s a  de 

iecir o u e  al i n v e r t i r  un s u c r e .
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SUMMARY

The present investigation has the name: "Answer's auinua 
I Chenopodium quinoa W . ) Tunkahuan variety of four concentration 
of Biol. Cutualahua - Pichincha. In field fase touch.
This was relized in D1 campo of Santa Catalina - Experimental 
Station of INIfiP. with the logistic support of the Cultivos 
Andinos Proa ram of INIAP. and the technical support of profes­
sional was works in the in the Frooram of Organic Agriculture of 
FUNDAGRO. The time used were, seven months, between november of 
1993 until may of 1994: and this investigation had the economi­
cs. 1 support for the agreement between FUNDAGRO with US - AID, 
PL-480.

The obietives of this Grade lesis were: io know which the
concentrations of Biol is the best to apply by foliar way in
t nree f i s i o 1 oo i ca i periods ot tht q:j 2. r1 ua va r 1 e ty i Lir; ̂ a nsu an . Also
to deter mi in tne etTicacv o t the biol sol icsttion in the study 
t. r €r <?-. x. rr» 0 n T. .

The weather conditions where the investiaation took place 
was strongly disturbed. to compare the dates registered in 
november to may with normales middle dates registered during 
more than a decade. In means precipitations. this is were it 
was its highest when'it registered 202.S mm in front of the 
average of 147.6 mm of the seven months of cultive. There fore it 
approximately had been raining 2.L bay a months t m s  influenced a 
high relative humidity . which never decenoed below 817. However, 
hail was registered more than one decen times in the cultive 
months. inese mEteorological factors among otners, without a 
□oubt contributed to the inefficient action of Biol.

¡no soil where guinua was cu 111 v c teo n s l i 1 u 1 1 ow i n cs 
characteristics: it is black due to good fertilization. slightly 
acid w 1 X.h a texture Trank, to tranK c i av , wi in n 1 0 h coun ts. of 
jrganic material, containing half amount of nitrogen. high in
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Ì D H à  i d  ■ a n d  l o w  i n  D^—' Tia:=>5 X U f n .  IB tz C a  U S  e  l j T  t h i s .  X TL h d 5  b  tr  0 1 i

;sifxed wi t h i n  the A n d i s o l e s  aroup. It is i m p o r t a n t  to note 
Good aualitv of a b s o r t i o n  durino the m ost r a i n i e s t  months.

“ G ilTlD Ì Gilltr'l i ttrQ U t ' i I Q n  l i ;  t  M e  U t  tr “ 0 T< ‘ 

c o m d  1 0 t 0  D Ì o c k 5 . w i t h  T o u r  t r 0 a t l m e n ■

. Ps V  fcr v. J. Q c; L 1 Ui I W c*. rD 111 tri Q 0

a n o  T o u r  !_E D 0 i i t . i  o n  ^ «

£.11 of which wetb d i s o u r s e d  cvEr 
c o n c e n t r a t i o n s  were mad e  ud of

a .i_ /» d 1 3,1 1 19 d u1 i e* n e , i h tr “ t u d x tr d 
.he to 1 low ina : 07, biol ( witnes­

sed ; , ¿ 57. biol, 507. biol ana / 57, biol, the same of w h i c h  corres- 
Dono to each "c r e a "C m e n n , Also the r e s p e c t i v e  a n a l y s i s  was made
Tunctionai, by giving 
sourcss of variation,

nine a e o r s o t berty fo ill t hIt

I HG treet m E n t S  OT bio i Weft dPuiiGu X Ti 1> D Pi V 5 1 O i OQ I C 5 1 I y 
CU. i ti Voted 5 IcQe = ! t h 0 T i T 5 t 5 T IGT n j dr- Y S T TO iTt r 0 m O V i RG t m 0
t i r5 1  Sdiiiul E 5 o T orass« tn 0 sscond an ^ u  cays w n s n int t i o w 0 r s 
were in bloom, and the last at 135 days when the Diant fills the 
Grain* tin0 a s s p 0 r s 3-on dt uioi was maos dy toi xa q 0  way usxng a 
manual pump w h i c h  c o n t B i n e d  a milky or o r o a n x c  atixtive.

l he e v a l u a t i o n s  s t u d i e d  the or q a n s  of trie 5 e x t r a c t e d  plants 
from each net field, the same w hich before- r e g i s t e r i n g  their 
w e i a n t , were drxed or? a 5 1 0  v 0  a. x. / 0 1~’ u t o r / h o u r s * I h e s e gvb! us~ 
txons itself wer e  r e a l i z e d  at 4 0 * 8 0 , 1 2 0 . 160 dav s  at the time 
of a s t n e r i n g .

For the cultivation of quinua, the Organic Agricultural 
technology was used, so as a fertilizer, the flour of higueri11a. 
the grass was hand picked and to control the caterpillar 
worm 1 i ke an 1 ma. 1 s * en tomoda togen i c iri form d t  a orsinv substance 
mixed with afrecho and honey o t  suoar was useo.
It xs imp o r t a n t  to n o t e  that trie c a ter p i l l a r s  xnTestec tiis 
culti v a t e d  area up to 607- durina the second m o n t h  of c u l t i v a t i o n s  
of all the e v a l u a t i o n s  at 80 days.
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The results of the different evaluations are as fo'llows: 
considering the height of the plant, from the gathering, it 
registered a significant 5'/., Ti being the highest, although the 
best at Tukey, the 57. does not detected ranges. If we look at the 
dried weight of stems, at the 160 days and at the final gathering 
a sianif icant 57. is detected all of which show a Tl as the 
highest medium. All of analysis of the leaves register no
sion i f i cation . but not the analysis of the bunch where a 57. of 
signification was detected at 160 days with a higher sianifica- 
tion at the gathering, Tl ( biol at 257.) this factor is no ti cable 
u d on the others, this lets us presume that at a low concentra­
tion of fitohormones contained in the biol. work better with the 
resDect at the witness, and at the other higher concentrations of 
biol, that probably are inhibitors. On the other hand, none of 
the concentrations in the study was significant in the days of 
blooming and gathering, not for the productivity of grain. m  
which the treatment of biol at 257. (Tl) has the highest middle 
with 1861.95 kg/ha. and the treatment of biol at 757. ( T3 ) has the 
lowest middle with 1471.23 kg/ha. For other side the witness has 
a middle with 1643.67 kg/ha. This information lets us presume 
gain that a low concentration of biol works better than a higher 
one. It must be made clear that the biol if containing auxinas 
and qiberelinas has acted significate 1y over the stems and 
bun chs.

When realizing the economic analysis. two treatments not 
dominated are obtained. they are the witness and Tl (biol alt 
,257.) , all the above give a favorable result for Tl with a retur­
ned marginal balance of 322.08 71. in other words when investing 
one sucre, o . sucres are returned.
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