INFORMACION TECNICA DE LAS VARIEDADES DE TRIGO

INIAP-QUILINDANA 94 E INIAP-SANGAY 94

1. ANTECEDENTES

Las necesidades de trigo en el Ecuador son de
aproximadamente 500.000 t anuales, de las cuales la
produccién nacional apenas representa el 4%, mientras que
el 96% restante es cubierto mediante importaciones, lo que
representa una ingente erogaciéon de divisas y una peligrosa
dependencia de un alimento que es de consumo masivo en
nuestro pais.

Esta situacion puede ser corregida parcialmente mediante la
aplicacion de politicas gubernamentales Tfavorables al
cultivo y comercializacidon de esta graminea, permitiendo al
sector agricola retomar el cultivo muy venido a menos en
las ultimas décadas.

Concomitantemente a un programa de apoyo al cultivo de
trigo, es de fundamental importancia la disponibilidad de
variedades de alto rendimiento, amplia adaptacién, buena
calidad industrial y resistentes a las enfermedades
prevalentes, especialmente las royas o polvillos (P.
strii formis, P. recondita y P. graminis).

Las variedades Chimborazo 78 e INIAP Cotopaxi 88» de mayor
ambito de siembra en el callejon Interanaino, presentan al

momento una alta susceptibilidad a P. striiformis o -roya de
la gluma y necesitan ser reemplazadas por nuevas variedades
resistentes a esta enfermedad fungosa, evitando consigo el
control quimico de la roya, la misma que debe combatirse
mediante resistencia genética y no con la aplicacidén de
productos quimicos que encarecen el costo de produccion,,
disminuyen su rentabilidad y afectan al medioambiente.

Frente a esta situacion el Programa de Cebada y Trigo del
Instituto Nacional Autonomo de Investigaciones
Agropecuarias INIAP, considera oportuno y necesario
entregar en el presente afio dos nuevas variedades de trigo
INITAP-Quilindafia 94 e |INIAP-Sangay 94, resistentes a las
royas y cuyo cultivo se recomienda desde los 2500 hasta los
3200 metros de altitud«

ORIGEN Y DESARROLLO DE LOS DOS NUEVOS CULTIVARES
Originador:

Programa de Cebada y Trigo de la Estacion Experimental Santa
Catalina-INIAP
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Técnicos:

Ing. Agr. M Se. Miguel Rivadeneira Lider del Programa
Cebada y Trigo

Ing. Agr. José Urbano B. Técnico del Programa

Ing. Agr. Ernesto Freire M. Técnico del Programa

Agr. Segundo Abad G. Técnico del Programa

Lic. Nelson Diaz J. Técnico de Laboratorio

Sr. Ramiro Marcillo Colaborador de campo

INIAP-QUILINDANA 94

ORIGEN

Fue introducida al Programa como una linea avanzada en 1985 e
identificada con el No. 53, en el vivero de enfermeaacies Yy
observacion de latinoamérica CVEOLA). Las pruebas preliminares
de rendimiento y evaluacién de enrermedades se llevaron a cabo
en la Estacidén Experimental Santa Catalina, durante el periodo
de 1986 a 1988. A partir de 1989 se realizaron las pruebas
regionales de adaptacién, estabilidad de rendimiento, resistencia
a enfermedades y calidad industrial, en diferentes A4reas
cerealeras del Callején Interandino, a altitudes comprendidas
entre 2500 y 3200 m.

Los resultados de estos estudios confirman que INIAP-Quilindafia
94 posee amplia adaptacion, buen tipo agrondomico, alto potencial
de rendimiento (4.4 kg/ha ), resistencia a las enfermedades
prevalentes, especialmente roya amarilla (Pt/ecinia striiformis),
y calidad para la industria, razéon por la cual este Programa ha
decidido liberarla como nueva Vvariedad, para su cultivo
comercial.

GENEALOGIA

INIAP-Quilindafia 94 tiene la siguiente cruza y pedigree:
Cruza: PEG"S"/PF70354/4/KAL/BB//ALD"S"/3/MRNG
Pedigree: CM58340-A-1Y-2Y-3M-2Y-1M-0Y

CARACTERISTICAS DE LA VARIEDAD

1. Caracteristicas agrondmicas *

Dias al espigamiento, rango: 80-85

Ciclo vegetativo, rango: 185-190 dias

Altura de planta, rango : 110-115 cm

Tal lo: fuerte y
resistente al
vuelco

Espiga: barbada, color-
blanco marfil

Niomero de granos/espiga, rango: 41-45

Color de grano: rojo

Datos obtenidos en la Estacion Experimental Santa Catalina.
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Longitud de espiga, rango:

9 - 10 cm

No. de espiguillas por espiga, rango: 18 - 19

Peso de 1000 granos, rango: 46 -49 ¢

Rango de adaptaciodon **: 2500 3200
altitud

Zona Optima para el cultivo: 2800 a 3200
altitud

Reaccion a enfermedades **:

Para la evaluacién de su

royas se utilizdé la escala internacional
los siguientes resultados:

anexo), obteniéndose

comportamiento en

Puccinia striiformis (roya amarilla)

Reaccion a la hoja:
Reaccidén a la espiga:

Puccinia recéndita
(roya de la hoja o roya café)

Puccinia graminis (roya del tallo
0 roya negra)

Fusarium sp.
Septoria sp

Enanismo amarillo de
(BYD)

los cereales

Rendimiento de grano**:

EESC y E.. Regional, rango:

Siembras semicomerciales, rango

Promedio en cuatro afios de prueba:

Caracteristicas de calidad***:

Peso hectolitrico:
Rango:

Promedio en cuatro afios de prueba:

Rendimiento harinero, rango:
Contenido de proteina de grano,

Cenizas, rango:
Absorcidon de agua, rango:
Volumen de pan, rango:

Color de la miga:
Aptitud panadera:
Aptitud galletera:

Rango
0-15 MS
0-5%

0-20 MR

0

Tolerante
Tolerante

Tolerante

2433 - 7960
5848 ~ 7110
3895 kg/ha

68-81-9 kg/hl

75.75 kg/hl
64-67%

rango 9.5 - 12.0%

0.4-0.5%
60-63%

570 - 600 cc
blanco-crema

reaular
buena

Datos obtenidos en la Estacién Experimental Santa Catalina y a nivel regional.

Datos obtenidos en el laboratorio de Farinologia de la Estacion Experimental Santa Catalina
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COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE LA NUEVA VARIEDAD

En el Cuadro 1 se detalla la informacién relacionada con reaccioén
a enfermedades, rendimiento y peso hectolitrico de la nueva
variedad INIAP~Quilindafia 94, comparada con la variedad testigo
INIAP-Altar 82, a nivel de la Estacion Experimental Santa
Catalina y ensayos regionales, durante 1los ciclos 1990, 1991,
1992 y 1993.

INTAPHSANGAY 94

ORIGEN Y DESARROLLO DEL CULTIVAR

INIAP-Sangay 94 fue introducida, como linea avanzada, en 1985
desde el Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo —
CIMMYT, con sede en México, que afio tras afio envia material
genético al Programa de Cebada y Trigo del [INIAP.

Esta introduccidn estuvo identificada con el No. 65 en el Vivero
Internacional para Sequia (Drought Screening Nursery) vy fue
evaluada en 1la Estacidén Experimental Santa Catalina, para
determinar sus caracteristicas agronodomicas y resistencia a las
royas (Puccinia striiformis, Puccinia recondita y Puccinia
graminis), asi como también a otras enfermedades menores
especificas del trigo.

Durante los afios 1986 y 1987 continuaron las evaluaciones en la
misma estacién Experimental "Santa Catalina™, en *ensayos
preliminares y avanzados de rendimiento, para confirmar su
comportamiento agronoémico y determinar su potencial de
rendimiento frente a las variedades testigo.

De 1988 a 1993 se evalud en ensayos de adaptacidon y estabilidad
de rendimiento a nivel regional en vanas zonas trigueras del
Callejon Interandino. Los resultados de estos estudios
ratificaron que la lIinea en menci6on posee buen tipo agrondmico,
alto potencial de rendimiento y amplia adaptacion a los
diferentes ambientes en estudio, razén por la cual el Programa
de Cereales del INIAP decidio liberarla como nueva variedad para
el cultivo comercial.

GENEALOGIA

Cruza: MAYA/MONCHO?S *//KAVKAZ/TRM
Pedigree: CM-44083-N-2Y-2M-1Y-1M-1Y-1M-0Y

CARACTERISTICAS DE LA VARIEDAD INIAP-SANGAY 94

1. Caracteristicas agrondmicas*
Dias al espigamiento, rango: 78-85
Ciclo vegetativo, rango: 181-186 dias
Altura de planta, rango: 105-120 cm
4
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Tal lo:

Espiga:

Namero de granos por espiga,
Color de grano:

Longitud de espiga, rango:
Numero espiguillas por espiga,
Peso de 1000 granos, rango:

rango:

rango:

2. Rango de adaptacidn: 2.500 -

Zona oOptima para el cultivo: 2.800

Reaccion a enfermedades **:
Para

royas se
(ver Anexo),

la evaluacidon de su comportamiento en
utilizé 1la escala internacional
obteniéndose los siguientes

Puccini3 striiformis (roya amarilla)

Reaccidén a
- Reaccidén a

la hoja:
la espiga:

Puccinia recondita (roya de la hoja o roya café):
Puccinia graminis (roya del tallo o roya negra):
Fusarium sp.:
Septoria sp.:

Enanismo amarillo de los cereales (BYD)

4. Rendimiento de grano **:
EESC y E.
Siembras
Promedio

Regionales, rango:
semicomerciales, rango:
en cinco afios de prueba:

5. Caracteristicas de calidad ***:

Peso hectolitrico:

Rango:

Promedio en cinco afios de prueba:
Rendimiento harinero, rango:
Contenido de proteina de grano,
Cenizas, rango:

Absorcion de agua, rango:

Volumen de pan, rango

Color de la miga:

Aptitud panadera:

rango:

t Ditos obteiidos ei |i Esticioi Experiieitil 'Siiti Citiliu

relaciéon a
de Looegering,
resultados:

fuerte y
resistente al
vuelco
barbada
blanca

50 ~ 56

ambar
10.5-12.5 cm
18-20

45-50 g.

3.200 m de altitud

3.200 m de altitud

las

Rango
0-20 MS
0-5%

0-10MR
0-5MS/S
tolerante
0
tolerante

2096-8042 Kg/ha
6050-6839 kg/ha
4351 kg/ha

66-80 kg/hl
74 kg/hl
62-65%
9.5-11.3%
0.4-0.5%
60-621
580-670 cc
blanco-crema
buena

o Dttos obteiidos ei |i Esticiéi Experiieitil Siiti Citiliu r i lire] regioni.
tu Ditos obteiidos ei e] Liboritorio de Firiiologii de li Est. Exp. 'Siiti Citiliti -.
5
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COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE LA NUEVA VARIEDAD

En el cuadro 2 se registra la informacidon relacionada con el
rendimiento de grano, reaccidén a enfermedades y peso hectolitrico
de la nueva variedad INIAP Sangay-94, comparada con el mejor
testigo, INIAP Cotopaxi-88. en la Estacion Experimental '"Santa
Catalina"™ y a nivel regional, durante los afios 1988, 1989, 1990.

1992 y 1993,
PRUEBA DE ESTABILIDAD PARA LAS DOS NUEVAS VARIEDADES DE TRIGO

INIAP QUILINDANA 94 E INIAP SANGAY 94

Para el analisis de estabilidad (Grafico 1) se utilizdo el método
de Eberhart y Russell; 1los resultados demuestran que INIAP-
QUILINDANA 94" es una variedad estable, 1lo que nos indica que
tiene una buena adaptacidon en todos los ambientes en estudio,.

Estadisticamente tiene una bi-1 y una S2 di-0. La variedad
"INIAP-Sangay 94" en cambio responde mejor en buenos ambientes
y es consistente, con un bi>l y S2 dj-0. La variedad testigo

INIAP- Altar 82 presenta también estabilidad pero con menores

rendimientos.
ANEXDO

ESCALA INTERNACIONAL DE EVALUACION DE ROYAS

Looegering (1959) desarrolld un esquema detallado para evaluar
la intensidad del ataque de 1las royas en cereales de grano
pequefio- La cuantificacion de la presencia de la roya se basa
en dos parametros: El porcentaje de infeccion, que mide la
severidad del ataque y ElI tipo de reaccién de la planta a la
enfermedad, el cual se mide por el tamafio y agresividad de las
pustulas.

La severidad se evalla en base a porcentajes, de acuerdo a la
escala modificada de Cobb, que otorga valores de trazas (t)
cuando visualmente no se aprecia un 5% de dafo; luego porcentajes

de 5 - 10 y 20, a partir del cual los valores se incrementan en

decenas (30-40 ... 100%).

E1l tipo de infeccidn - reaccion de la planta se clasifica en:

R ~ Resistente; clorosis o] necrosis (presencia de
uredias). Puede no haber pustulas.

MR ~ Moderadamente resistente; puUstulas pequefias rodeadas

por areas clordticas o necroticas.

M - Intermedia; pustulas de tamafio variable, algunas con
clorosis y/o débil necrosis.

MS - Moderadamente susceptible; pustulas de tamafio mediano
rodeadas por areas débilmente cloréticas.

S - Susceptible; pustulas grandes con poca o0 ausencia

6
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total de areas cloroticas,
tR trazas; ataque con una reaccion de planta de
resistencia.

5MR = 5% de ataque con una respuesta de moderada
resistencia,,

60S - 60% de infeccid6n y una respuesta de susceptibilidad
absoluta de las plantas.

B:INFORTEC.QUI
RAM
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niADIO 1. Kcaccioi i coTcrKilidei, rendiiiento j peso kectollirico de li variedad IIAP (jOILIDAIA % (V-II, coiparada con Ii nriedid testigo IRIAT-Altir 82 (V-2) en Sania Catalina ;

i liul regional, ea lai ifioi 1990, 1991, 1992, 1991.

REACCION A ENFERMEDADES RENDIMIENTO PESO HECTOLITRICi
LOCALIDAD ALTITUD Ao P. s(riiforits Pucciuit reconditi Fuccinii fmiais BID kg/ha m
ISM Hoja E«Piln»

V- V-2 V-l V-2 V- V-2 V-1 V-2 V-l V-2 V-l V-2 V- V-2
l'itchi El Anui 3000 1990 0 I0MS 0 0 0 0 0 0 3 4 4154 3525 76.4 71.0
lihabuu It Fsprrania 2/90 1990 0 0 0 0 0 0 0 0 4 6 <833 3933 78.1 74.7
'uhiniha Olledo 2910 Wo 15MS 40 5 0 0 0 0 0 0 2 5 2550 1908 77.0 733
Piihincha-F.I 1'bMO 3100 1960 0 10HP 0 t 0 0 0 0 0 0 5591 5466 775 717
Piifiincha-FESC 3050 1990 tu 5HR 0 I 0 0 0 0 0 2 6083 4629 774 70.3
Pii hincha- 2840 1990 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 39 2737 81.9 78.1
Bal iwi-Uuaranda 2660 1991 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2575 2091 78.4 73.3
rhiilicmo-Aliusl 2120 1990 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 2520 1725 778 73.6
rhiibjrird-Chunthi 2240 1990 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 2463 1992 722 70.2
Puliincha-Ayora 2850 1991 8 0 0 0 0 0 0 0 3 3 4(83 4017 76.2 73.2
Piihimha-fiaiuafii 2600 1991 0 0 0 0 02 0 0 3 2 3475 2983 76.6 75.3
r it hinih;-EES«- 3050 1991 0 0 0 0 0 0 0 0 9 9 4925 3646
lilbuit-llicuqul 26H0 1992 0 0 0 0 10KS lit 0 0 3 4 4758 3617 79.7 77.1
I'uhirnhs Alaquini 28H0 1991 0 5XS 0 0 0 0 0 0 1 3 6642 5800 81.8 69.6
Pkhinihi-EFS" 3050 1992 0 R 0 0 0 0 0 0 2 2 7049 4569 76.5 76.2
Bol Ivar-f,uaranili 2550 1992 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 2433 2250 74.3 68.0
H)| lvai-Le Haglalcna 2150 1992 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 4058 2525 76.6 67.2
i'afiar-Taaho 2850 1992 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4455 5749
nivi-InNipiui 3050 1992 I0MS 0 5 0 0 0 0 0 0 0 7960 6722
Loji-Sarajuro 2980 1992 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4505 2940
libabuta-la F.speran;i 2700 1993 51 I0HR 0 | 20NR 10KI 0 0 0 0 3663 2004 75.2 68.9
Puhincha-El Tiigro 3100 1993 0 5HS t 5 ti 0 0 0 2 2 4283 3642 68.0 65.5
Piihimlu-Aaajwafli 2600 1993 0 10U8 0 t 0 0 0 0 0 0 5142 4725 80.3 734
Fichintha-FK.Si? 3050 1993 X I0M5 0 0 0 0 0 0 0 3 6274 («4 77.0 72.0
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CUAUIU) 2. Reaccion a enfermedades, rendimiento y peso hectolitrico de la variedad INIAP SANGAY 94 (V-1), comparada
con la variedad INIAP-Cotopaxi 88 (V-2) en Santa Catalina y a nivel regional, en los afios 1988, 1989, 1990,

92 y 93.
1EACC10N A ENFERMEDADES RENDIMENTO PESO HECTOLITRICO
LOCALIDAD ALTITUD AD P. striiicnis Puccini» reconditi Puccinis ¢;minis m Ig/hi ki/hl.
M Roja Espili
VH V-2 V-l V=2 V- M V- V-2 V-V V- V2 V- V-2
rAtrili

1 libertid 1990 199 0 5 0 5 0 0 0 0 2 0017 243 @ 0

Mluldr 20 198 ti 28 0 ) OKi 0 0 0 1 2092 4400 n i3

El A>cl 300 190 20V8 K5 0 0 0 0 0 0 2 32 KB n 0
- WMILIU

7ulcli 290 1983 0 56 0 0 0 0 0 0 4 4 4708 38 A 68

Sin i'lis 2200 1999 0 0 | 0 n 0 0 0 0 0 4300 438 I3) I3

[liévalo 210 189 0 ti 0 0 n 0 0 0 2 0 58 5%7 n 7

li Espilimi 290 wo 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 33X 3B 7% [
. PICHINCHA

El Pumo e )200 1988 0 ti t 0 0 0 0 0 0 2% 193 67

El Pliiiu 360 198 (] 0 0 0 0 0 0 3 2 BB A n 0

El ratto LYV 190 - - - 0 0 0 0 0 0 0 610 %R I3 I3

Sii. fillijni JUSO 198 [l KK 0 0 0 0 0 0 0 0 7B 67 7 0

Su. fiiilini K130) 199 IR IONS 5 0 0 0 0 0 3 0 5M8 5140 7 0

SU. i'itilmi Jom) 190 tu n 0 0 0 0 0 0 2 2 681 4@ 7 0

Aitftatfli 2150 198 0 INS 0 0 0 0 0 ti 2 1 220 33 7 i

Aufuiiu 210 1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48B3 ¥ 7 ]

AiapuiiU 20 1910 . - - 0 0 -0 0 0 0 0 6810 52 & ®

Ascuubi m 193 0 0 0 0 0 0 BNS/S 0 0 0 480 2% 3] 67

OLlula 2960 199 m )0S 0 0 0 SNi 0 0 6 5 267 28 7 60
)  Olielo m 1910 0 28 0 0 0 0 0 0 5 3 24 24X 7 i
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Coil jauleiso casillo 3

REACCION A ENFERMEDADES RENDIMENTO ~ TESO IIE».miT*ICO
LOCALIDAD ALTITUD AD P. striiforiij Puccinis reconditi Puccinis fminis m U/fca u/hl.
ism Hoj i Espili
V- V-2 V-lVR2 V- V-2 V- V=2 V=2 V- V2 V- V-2

. CHNIluPAZO

Colti 310 1 0 R 0 0 0 IR 0 0 2 0 <% 2983 66 6

Sibaibe 180 189 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 <5 3l n I

Chunchi 1800 181 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 232 163 5 5

Churehi 240 1m0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 213 179 u 6l

Allusi 220 1110 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 26 1M 15 I3
. BOLIVAR

1IRUICOtO 2600 1189 - - 0 0 0 t 1 3 X3 I 7

ligutcoto 2600 [HO - - - 0 0 0 0 0 0 285 190 17 7

Santi Fi 2800 181 0 t 0 0 0 0 0 0 442 4o n
libibun-Urcuqui 1600 112 0 808 0 5 tu 0 2 39 Hl 78.7 18.6
Pichincha-Aiafiuifli 2600 1p 0 40KS 0 2 tu 0 3 1 138 A 713 78.8
PichinchrEESC 30 112 0 48 0 t 0 0 2 - B3 5% 76.0 145
Hol Ivai -Guanndi 250 1912 0 0 0 0 0 0 2 - x5 1B 735 720
Rolhir-li Hajdilmi 250 1P 0 KK 0 t 0 0 4 - 482 %7 741 1438
failit Tubo 180 1R 0 708 0 9 007 178
fafiir-Ingapiici R0 1912 0 s 0 0 8042 8%
t.0ji-Sna™uro 2980 1912 0 0 0 0 4765 2192
libabuii-1.i Ejpcrmii 2100 193 lowt a5 0 t t 2R 0 0 289 2% 724 138
Pichinchi-El Pujio 3100 198 5R 0s 0 &0 &0 2 0 B8 R 76:6 68.0
Pichincha Anguilla 2600 1993 IR -. 0 0 0 0 0 0 6150 4115 776 78.7
Pichinchi EESC. X0 wol 5R ns 0 10 10 0 0 0 5138 U 75.0 58.8

Aportit de 1992, el testigo (V-2) es Hingurahua
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RENDIMIENTO  kg/ho

| NI AP -

PARAMETROS DE ESTABILIDAD EN TRIGO

INDICES AMBIENTALES
OTUNGURAHUA A ALTAR OQUILINDANA XSANGAY

Est aci 6n Experi nental Santa Catalina



COMPORTAMIENTO DE LAS NUEVAS VARIEDADES INIAP-QUILINDANA 94
E INIAP-SANGAY 94 FRENTE A LA VARIEDAD INIAP-CH1MBORAZU

ANO P striiformis R END I n I EN TO
ksi/ha UBICACION PESO HECTOLITRICO
HOJA-RANGO ESP1GA-RANGO X 1-25 %
1988
1 10MS-ZB-40SZA T-Z8-20-ZAYZB 2310 73 62-ZA-75-ZB
2
3 0-T 0-10 2869 1n 61-75
1989 A B
1 0-ZN-70Z-ZA  0-ZB-80-ZA 3367 23 'Ta.9-725~78.1-ZA
2 0-ZN-10MS-ZA 0-ZB-T-ZA 4704 4 70.0-ZB-79.7-2N
3 0-20MS 0-t 4997 1 66.6-77.5
1990
1 0-ZB-00S-ZA  0-ZA-ZB-30ZA 2809 22 60.8-ZA-78.7-ZB
2 0-ZBA--15MS-zA 0 0 3493 3 72.2-7B-81.5-ZB
3 0-20MS 0 0 3493 2 71.8 - 60.1
1991
1 0 - 4QMs 0 15 1690 25 58.0 - 74.7
2 0-18 0 1 2371 6 72.5 - 78.9
3 0 0 5375 7 73.4

1- INIAP-CHIMBORAZO
2-INIAP-QUILINDARA 94
J-INIAP-SANGAY-94
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