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1.0 INTRODUCCION

El sistema de producelén agropecuario utilizado por pequefios y
medianos productores de la cuenca alta del rfo Guayas, en la zona central
del lttoral ecuatorlano, ha dependido en gran medida de la humedad y
fertilidad natural de los suelos, y, sujeta por lo tanto a clclos de produceion
agricola determinados por la presencia de lluvias en épocas de invierno.

Desde hace aproximadamente una década, los agricultores ublcados
en la parte sur de Mocache, Palenque y El Empalme, realizan un solo clclo
de explotacion de mafz o arroz; permaneciendo las tlerras por cerca de 8
meses en descanso sin ningtin uso produetivo, los cultivos tradicionales:
cacao, café, platano bordean en muchos casos el limite de la subsistencia

alimentaria, lo que agra\)a la situacién econdmica del grupo familiar.

El origen de estos problemas se encuentra en la falta de proteccién
y adecuado manejo de los recursos naturales, tanto de parte de los
agrieultores como de las Instituciones Estatales que debieron definir y

aplicar programas de protecclén de los bosques, cuencas hidrograficas,

suelos, ete.

Se hace necesario definfr polfticas que posibiliten el uso racional del
_ recurso hidrico como: Inventario nacional de humedales de agua dulee,
Inventarlo satelital de aguas subterrdneas, Programa naclonal de

prospeccién, captacién y retenclén de aguas de uso agricola, ete.

!

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue



El Proyecto Integral Agropecuario Quevedo ( PIAQ ), analizando esta
creclente escasez de agua para el sector agropecuario en su zona de
influencia, ha planificado actividades que permitan contar con la
informacién téenica necesaria para ejecutar obras de captacién y retencion
de aguas, que puedan ser financiadas por Instituciones Estatales y ONG

que trabajen en la zona.

(=
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2.0 PRESENTACION.

El PROYECTO INTEGRAL AGROPECUARIO QUEVEDO tiene como
objetivo general promover la adopeién por parte de los agricultores de la
zona de Quevedo; de tecnologfas apropiadas, enfatizando la conservacion de
los recursos naturales, para ello en la programacion operativa del presente
afio ha considerado la contratacién de un estudio téenico econémico para la

construceién de un reservorio de agua para uso agricola.

Un diagnostico bdsico realizado en la zona entre los meses de enero y
abril del presente afio, determiné que la regién sur del proyecto viene siendo
la més afectada, y la escasez de agua constituye un serio lmitante para
que los agricultores puédan diversificar su produccién agropecuaria. Por
estas consideraciones se decidié ubiecar el presente estudio en una de las
fincas de la Cooperativa “15 de agosto de la parroquia Jauneche, Cantén
Palf'nque Provincia de Los Rios, plopiedad del Sr. José Santana.

El presehte estudio contempla una serle de actividades preliminares como
recoleccién de informacion de la zona, ejecucidn de estudios téenicos como
levantamiento topogrédfico ( planimetria y altimetria), construcelén de
callcatas, mediclén de repogleién del agua subterrdnea, disefio del
reservorio, caleulo de voliimenes, calculo de costos .ete. Los resultados y
- conclusidnes del presente estudlo servirdn para que los agricultores logren:

- Decldir la reprogramacién de sus sistemas de producelén,
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- Desarrollar obras complementarias como sistemas aproplados de riego

comunitario buscando mayor eflclencia y rentabilidad.

- Contar con una informacién téenica que les permita gestlonar el

financiamiento para la ejecucién del proyecto.

- Las Instituciones Estatales de apoyo y las ONGS. que laboran en la zona,
al disponer de la presente informacién, pueden utilizarlas en sus

programasy proyectos de desarrollo del sector rural.
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3.0 CARACTERISTICAS DEL AREA SELECCIONADA.

3.1 Ublcacdon Geogriflea.-
La zona selecclonada para la realizacién del presente estudio, comprende
una de las fincas de la cooperativa 15 de Agosto de propledad del Sr. José
Santana ubicada en :

Recinto La Luz

Parroquia ~ Jauneche

Cantén Palenque

Provinela Los Rios
Coordenadas Geograficas:

Latitud Sur 1 05

Longitud Occidental 79 27

Altitud 73 msnm.

3.2 Datos del suelo.- )
Los suelos identificados en la zona de estudio pertenecen seg(in la
clasificacién amerieana, a Suelos Eutrandepts, de textura media, PH

ligerametite dcido o neutro, y saturados en bases.

3.3 Caracteristicas climiticas.-
El clima de la zona sqleeeionada se lo define como Tropical con

precipitaciones monzénicas, determinado por una estacion lluviosa bien

~establecida de diclembre hasta mayo-, T

Pluviosidad 1.600 mm.
Temperatura prom. 25 C.
Humedad relativa 81 %

INIAP - Estacion Experimental Pibhilingue



3.4 Hidrologia.-

La zona de estudio se encuentra en la cuenca alta del rio Guayas, y
los rfos de mayor importancia son el Daule y el Quevedo; cuyo régimen
presenta alteraciones muy marcadas por escorrentfas laterales
provenientes de la cordillera oceldental . De mayo a noviembre se produce
una estacién seca blen marcada disminuyendo significativamente los
caudales, los mismos que aumentan a partir de diclembre y alcanzan su

maximo nivel en marzo y abril.

3.5 Hellofania.-

Se considera que la zona de estudio tlene 12 horas de luz diurna
durante todo el afio, observdndose de 2 a 3 horas de insolacién. Durante la
época de lluvia de febrero a mayo hay un promedio mayor de luz solar que

durante el resto del afio.
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4.0 ACTIVIDADES REALIZADAS

Las actividades realizadas en el presente proyecto fueron las

sigulentes;

4.1.- Levantamlento Topogrifico.
Como una informacién bdsica de andlisls se desarrollo un estudio

detallado de la topografia de la finca escogida.

4.1.1.- P lanimetria.- _
Ejecutado a escala 1: 1.000 nos proporciona en detalle los linderos,
ublcacidon de hﬁaestructuré existente, accesos, ete.( Ldmina No. 1)
4.1.2.- Alimetria.- |
| Levantamiento realizado en escala 1:1.000 nos ubica espacialmente
en la topografia dél terreno y nos permite establecer el sitio mas

adecuado para la ubicacién del reservorio ( Jdmina No. 2).

4.1.3.- Personal y equipo utilizado.-
1 - Topbgrafo
2 - dJaloneros
2 - Macheteros

equipos
1 - Teodolito
1 - Nivel
- Miras y jalones.
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1.9.0.

Construccién de callcatas.

Una vez definido la ubicacién del reservorio se

excavaron tres calicatas dentro del 4rea escogida(ldmina

No.3 ), con las siguientes dimensiones 2,0 M. de ancho;
3.0 M. de largo ; 3.0 M. de profundidad; estas calicatas
nos proporcionaron informacién sobre tipo de suelo, profundidad

del agua subterrdnea y. capacidad de reposicién del agﬁa captada del

subsuelo.

4.2.1. Personal y equipo utilizado.

1 - Excavadora de orugas Daewoo DH-028

1 - Bomba de agua

] - Equipo de medicién

PERSONAL

1 - Operador

3 - Personal de apoyo

4.2.2. Datos obtenidos

INIAP - EStacién Experimental Pichilingue

Callpata Ko 1 Callcata No. 2 Callcata No. 3

FECHA _ Abtll 15 de 1.997

HORADE EXCAV. 10: 30 H. 12:00 H. 15:30 H
{.AREA | 2x3 M. 2x3 M. 2x3 M.

PROF. DE EXCAV. 3,00 M. 3,00 M. 3,00 M.

NIVEL DE AGUA | 1,05 M. 1,20 M. 1.30 M.

PROF DE AGUA 1,95 M. 1,80 M. 1,70 M.

TEMPO DE REPOSIC

DEL RIVEL DE AGUA - 2:45 H. 3:30 H. 3:45 H.

; 12}



4.2.3 Descripclon del suelo

PROFUNDIDAD ' TIPO DE SUELO ‘

0O - 056 ‘M. Franco arcilloso con abundante materia orgdnica
06 - 1.0 M Franco arcllloso de coloracién café obscura

1,0 - 1,6 M. Arena media y arcilla de color café claro

1.5 - 2,0 M. Franco limoso con prsencia de grava fina

20 - 26 M . Limoso con presencia de gravﬁ gruesa de color gris
25 - 30 M :Arcﬂla pldstica de color vérdoso
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5.0. DISI sNO DEL RESERVORIO

5.1. - Conslderaciones del 'dlseﬁo.

Una vez realizado un recorrido en detalle de toda la finca en
estudio, y analizados los resultados obtenidos del estudio topografico,
construccién  de calicatas ; se pudieron definir las sigulentes
consideraciones , las mismas que orlentan el disefio propuesto para la
ejecucidn de la obra.

A.- Se definié una drea de aportacién al reservorio ( Micro cuenca) la

misma que tlene una cablda aproximada de 25.0 Has,

B.- Esta micro cuenca se encuentra sttuada en la parte alta de la
cuenca de Guayas en los inicios de depresiones que recogen agua
tnicamente durante el desarrollo de la precipitacién, por lo tanto estos

ramales no tienen un caudal constante.

C.- Los resultados de las callcatas nos indican. que existe una
considerable cantidad de acufferos que recogen el agua de percolacién y

que podrfa captarse un ageptable volumen de agua realizando una

___exvavacién 5 M. por. debajo de la. oota ‘minima y que permitiria una

reposicion del nivel en aproximacdamente 3 horas.

D .- Existe un ango‘-;famiento natural del ramal , lo que permitirfa
“construdr con el mlsmo material de excavacién un muro tape que recoja
toda el agua de eseorrehtia producida en la micro cuenca .
| 10
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Pgr estas consideraciones , se declde establecer un sistema de reservorio
qﬁe permita captar el agua de percolacién, con una excavacién a 5 m. de
profundidad en una longitud de 100 m. y de 15 m. de ancho, y la
construceién de un muro tape que retenga el agua superfictal que produce
la mirocuenca.( ldminas No. 4-5-6 ). En este muro se ha programado la
ubicacion de un alivianadero en Hormigén armado que permita la
regulacion del nivel méximo del reservorio (ldminas No. 7-8 ) .

Con este disefio propuesto se obtendrian los siguentes voltmenes y dreas ..
que definen la capacidad del proyecto.

!

Area de hluﬁdacién 5730 M2. (ldmina No. 9)

Volumen de_excavae.tén 6.2b0 MS3.
Volumen de inundacion 12.660 M3.

Volumen de rrelleno compactado 1.042 M3.

Volumen total del reservorio 18910 MS.

6.0 PRESUPUESTO.

‘Rubro | Cant. Unidad C.unit.  C.total |
Excavaciéna maquina 6.250  MS3. 2.000 12'500.000
Construcelon de muro '
relleno compactado - 1.042 M3. 2.500 2'605.000
Construccién de vertedero
Pledra bola de protecetén . 12 M3, 80.000 960.000
Hormigon armado 42 M3 780.000 3'276.000
Tablones madera dura 3 U 15.000_ 45.000
L T ot
Son: Diecinueve millones lmaclegtos ochenta y sels mdl 007100
Sticres !

11
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7.0 CONCLUSIONES.

1.- Las condiciones naturales del sitio escogido, permiten ahorrar costos

para el establecliniento del proyecto.

2.- Fl disefio propuestd garantiza la captacion de un volumen adecuado
de aguas superflelales y de percolacién, aproximadamente 18.900 M3. de

volumen total.

3.- La existencla de un significativo ntunero de ojos de agua, garantiza
una reposicion del nivel del agua subterranea cada 3 horas.lo que

permitiria l1a ejecucion de programas de riego con intervalos cortos.
4.-  La presencia de una capa impermeable de suelo (Arcilla pldstica de

color verdoso) en el nivel inferior del reservorio, permite suponer una
mintma pérdida de agua por infiltracién.
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8.0 RECOMENDACIONES.

1.-  Utilizar un sistema de riego que economice el uso del a gua, y permita
un mejor aprovechamiento del recurso.

!

2.~ Destinar el uso del recurso agua a la produccién de cultivos de mayor
rentabilidad.

3.-  Establecer plantaciones forestales destinadas a la pi‘oteeclén de los
taludes y miuro de contenclon, y evitar la sedimentacién prematura del

reservorio.

4.-  El agua represada puede utilizarse para la explotacion de especies
piscfeolas adaptables a la zona.

5-  Utllizar el desfogue de agua del reservorio para realizar cultivos de
Inundacién, EJ. arroz.

6.- El muro de contencion debe ser construfdo con materiales producto de
la expavacitn y compactado por capas.

L

7.~ La ejecucién de la obra para lograr un mejor_rendimiento de los
equipos deberd ser realizada en los tiltimos meses de verano.

13
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' CALCULO DE COORDENADAS

- HACIENDA
» PROPIRTARIO:JOSE SANTANA REVISO: ING, PEDRO LINO
FECHA:  ABRIL-D7 » PROVL. L0S RIDS RALIZD: ING.LAURD Z0HBA
RTICK|LONGITUD HANGULD o  |CORREC. | ANGULD | RUNDO' COORDENADAS PARCIALES CALCUTADAS - JUODRDENADAS ACUMULADAS
DRL  JLEIDO RN |AWGULAR | CORRRGID. |COMBENSA ~
| DD [vERTICE ] WO+ fCORR. | S} § B+ | comR | W) | pATITOD | cowormop
! . HORARID 19,080.00 | 19,000.00
.99 191,289 04| 23.54 .09 | 4.69
; 182,580 | .98 | 182:588 : 9,976.43-| 9,995.31
25,99 ——{193.868 004 | 2sa50 || g2l
3 20.859 | 9.988 | 206,858 - ‘ 9,951.24 | 9,989.19 |
33.50 222.725 -0.04 | 24,51 X A
1 154,350 | 9.908 | 154,358 ' 9,926,660 | 9,966.37
26.48 197.983 0.0 25,31 000 | .78
A 224.800 | 9.008 |  224.808 , 9,901.24 | 9,958.59
— 1815 241,899 -9.81]  7.51 .00 | 14.25
; 41370 | 0988 | 141,378 ‘ 9,893.52 | 9,944.34 |
16.59 203,268 087 | 4272 000 | 18,37
T 161,150 | 9.008 | 181,158 , 9,850.84 | 9,926.97 |
28,99 v 184,425 | 004 | 2.0 008 | 2.16
g 199.520 | 0.888 | 199.628 9,622.88 | 9,923.81
33.79 204,053 -0.05 | 30,77 -0.00 | 13.74
9 182,580 |. 0.008 |  182.508 ; - 9,792.96 | 9,910.07 |/
14.69 206,649 -0.02 | 13.05] 000 | 6.5
W—— 1 150.95 | 8.008 | 159.958 9,778.99 | 9,993.52 |
I N U] 177598 |3 wmes) oese | -e0e |
1 S— 203,238 | 9.898 |  293.230 ; 9,759.88 | 9,994.32
54.98 260,834 -0.08 | 51,38 ] -ame] 19.5 A
12 178,728 | 9.088 | 178,728 ‘ 1 9,708.41 | 9,864.77
— 1.9 , 199.563 006 | 101,75 | e 3618
13 | 21e.838 | 9.998 | 278.938 9,606.51 | 9,848.61
—1 58,93 209.691 | 19.77 |-9.03 0.0 | 55.52
1 271310 | 0008 | 271378 9,626.25 | 9,793.88
— ) 6 : 20.978 | 59.16 |-0.89 22.68 | -0.00 |
b1 1me.tee | e8| '179.788 , , 9,685.32 | 9,815,771
— 18428 - 20,766 | 97.43 |-8.15 36.94 | -0.09
15 |7 192,878 | 0.998 | 192,878 ' 9,782.50 | 9,852.71
—1 5.9 | 33643 | 38.28 |-0.06 25.47 | -0.00
17 165,358 | 0.008 |  165.358 - 9,820.81 | 9,878.18
—1 1943 , 19.001 | 12238 |-0.19 12.14 | -0.00
18 202,370 | 9.908 | 292,378 ; 9,943.00 | 9,920.31
—1 2.8 .39 16.3 |-0.03 14.41 | -9.90 - \
19 170,688 | 9.080 | 171.688 . 9,959.34 | 9,934.72
— 1618 33966 | 13,54 |-0.92 B.B2 | -0.00 -
9 2B 50| H.ARg | 205,528 ‘ 9,86 | 9.040.54
—1 14,9 6594 | 7.3 |-0.01 13.18 | -0.09 |-
2 116,980 | 5.008 | 115,998 ‘ 4 9,979.97 | 9,956.71
] 2. 38,501 | 24.86 |-9.04 .00 | .65
22 178,270 | 0.008 | 178.278 f , 19,004.80 | 9,956.06
—1 5.9 36,779 | 25.89 |-8.04 -9.00 |, 1.46
23 230.300 | 9.088 |  230.308 ; 19,038.55 | 9,954.61
— | 22.60 v - 47.086 | 15,39 |-0.92 16.55 | --0.00
2 139.730 | 0.088 | 139.738 | 10,0455 | 9,971.16
8. 14 6.624 | 5773 |-0.9 6.91 | -0.00
2% 193.420 | 9.008 | 193,428 ; 19,1836 | 9,978,986 |

i
!
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18,178.41

10,905.69

1€,258.79

10,038.47

18,347.13.

16,073,092

1#,396.92

10,093.81

18,368.21

10,156.56 }.

18,315.54

10,136.92

18,293.69

10,127.39

19,263.28

19,117.728

10,212,861

10,084, 21

1¢,189.25

19, 983.05

18,146.94

19,871.79

18,198.87

18,251.69

18,023,217

10,042.28

19,763,854

18,835.£9

18,835.66

10,824,087

16,028.98

19,007.80

19.81 20,251 74.88 |-0.12 21,63 | -9.09
26 191,966 1 8.008 11.378
BE.22 22.159 8R40 |-0.12 32,78 | -8.09
Al 179.178 | 9.063 179.178
‘ 94.99 - 21,337 B8.48 |-€.14 34.56 | -0.90
28 {81289 | 9.008 181.288 '
54.03 22.624 49.87 |-0.08 20.78 | -0.09
29 271,920 | 8.808 271,928
h9.09 114,552 -0.M 28.67 62,76 | -9.61
3 265.920 | 6.088 265.928
86.14 200,479 -9.78 52,59 -H.89 19.64
3l 183,128 | #.A¢8 13,128
23.89 203,607 -0.83 21.81 -6 8.53
32 1T4.750 | 6.068 174.758
32.98 198,364 -8.05 .45 -6.99 18.11
33 186,170 | 0.808 1 186.178
95,53 2h4.542 -8.08 58,51 -B.pe 23.96
kL 174.508 1 §.008 174,568
.18 199,050 -0.85 3231 -5.99 11,16
179.650 | 9.048 179.658
3.1 198,767 -0.85 33.26 -0.00 11,26
6 189,150 | 9.R88 189,158
41.89 207,865 -0.96 18.01 -0.89 .18
n 183.239 | 6.998 183,238
13,19 ' 211,182 -9.82 15,58 -h.98 9.49
% - 159.680 | ©.608 159,638 .
29.92 198,799 -8.85 29.39 -9.09 5.68
39 132,926 | 90.8M8 192,928 =
31.38 203,717 -8.684 28.73 -9.09 12.62
42 223,888 | 9.908 223,088 - »
17.78 24€.805 -8.01 6.97 -0.69 16.27
41 - 128,738 | 9.008 128.738
29.19 : 195,542 -0.84 28.84 -.00 7.80
! 175,738 { 0.068 175,738
191,289

18,000.00

10,000, 00
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Fotografia No. 1 t
MEDICION DEL NIVEL DE AGUA EN LA CALICATA No. 3
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Fotografia Fo. 2

MEDICION DEL RIVEL DE REPOSICION AGUA ER
CALICATA No. 1
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Fotografia No. 3
MEDICION DEL RIVEL, DE AGUA ER LA CALICATA No.2
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Fotografia No. 4

LA

UTILIZADA ERN

028

|8

EWOO

EXCAVADORA DA

CALICATAS

LAS

ORSTRUCCION DE

’

C
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