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- FERTILIZACION QUIMICA DE CAFEY CACAO EN
EL LITORAL ECUATORIANO

José Lainez C., M. S.

I. GENERALIDADES

Aparte de la variedad de que se trate, los rendi-
mientos tanto del café como del cacao dependen de
ciertos factores del suelo y del medio ambiente. - Los
principales factores ambientales ‘que influyen en la
produccién de estas plantas son:
ratura y humedad. Sélo las plantaciones ubicadas en el
ambiente adecuado pueden dar altos rendimientos. Sin
embargo, no podran alcanzarse rendimientos halagadores
cuando a pesar del ambiente adecuado, las cualidades del
suelo no sean apropiadas.

Los factores del suelo

Los factores del suelo que influyen en la produc—
cion de los cultivos son:

— La riqueza en nutrimentos minerales para las
plantas;

— La profundidad;

La facilidad de drenaje;

te (textura);
El grado y la forma de agregacién de estas par-
* ticulas (estructura).

luminosidad, tempe- -

La proporcion de particulas de tamafio dlfe-

De la estructura y de la facilidad de drenaje
depende la aireacidn del suelo. A su vez, la eficiencia
de las raices para absorver agua y nutrimentos, depende
de la aireacién del suelo.

Los nutrimentos de las plantas pueden encontrarse
en el suelo en niveles bajos, medios o altos, dependiendo
en mayor o menor grado de la proporcién de particulas
finas del suelo que son-los almacenes de dichos nutri-
mentos. ‘

El recurso de la fertilizacion:

Cuando los niveles de nutrimentos en el suelo son
bajos, puede recurrirse a la fertilizacién para remediar
las deficiencias existentes.

Existen varios métodos para saber si los contenidos.
de nutrimentos de un suelo dado son bajos o adecuados;
entre dichos métodos pueden citarse:

a) La apreciacion de sintomas que las plantas
presentan cuando el suelo es pobre en tal o cual
nutrimento;

b) El anilisis quimico del suelo o de las hojas de
las plantas que crecen sobre él, y

¢) La observacwn de las respuestas de las plantas a
la fertilizacién con diferentes nutrimentos minerales.

Este ultimo método sin duda es el més confiable de -
los enunciados, pero es de dificil utilizacién, ya que se
requiere disponer de resultados de ensayos de campo en*
cada tipo de suelo.

El método que actualmente estd md4s al alcance de
nuestros agricultores es el andlisis quimico del suelo.
Para efectuar el anlisis quimico de un suelo determinado,
debe procederse en primer lugar a tomar pequefias por-
ciones de este suelo (muestras), las cuales se llevan al
laboratorio donde se realizardn los andlisis pertinentes.
Como la toma de estas muestras es sumamente impor-
tante, deben seguirse procedimientos definidos para que
ellas representen en buena forma el terreno de cultivo.
Dichos procedimientos podrin ser indicados por un
agrébnomo o por el laboratorio donde se van a realizar los

- andlisis.

Una vez que se tienen los resultados de los andlisis

* de laboratorio, éstos deben ser interpretados por un pro-

fesional especializado y con alguna experiencia, quien
daré las recomendaciones debidas para la aplicacién de
los fertilizantes.
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Interpretacién de resultados de andlisis de suelos y
recomendaciones de fertilizantes.

La interpretacion-de los resultados de andlisis de
suelos, debe hacerse sobre la base de patrones originados
bajo Ias condiciones donde se desarrollan los cultivos que
se van a fertilizar. Dichos patrones sefialan si los niveles
de nutrimentos encontrados en los andlisis son adecuados
o deficientes y, por tanto, si es necesario o no aplicarlos
por medio de la fertilizacién. Los patrones se obtienen
estudiando las relaciones entre los niveles de nutrimentos
en el sueloy el desarrollo y produccion de las plantas que
crecen sobre él. ’

Planta de café sin fertilizar.

‘En nuestro pafs no disponemos de patrones
originados precisamente en las condiciones en que se
desarrolla cada uno de nuestros cultivos, los cuales,
como quedé indicado, serfan los mejores. Por esta
razén, nuestros técnicos agrénomos tienen que emplear
patrones de aplicacidn general para la interpretacion de
los resultados de andlisis. Afortunadamente, se ha en-
contrado que las cosechas de café y cacao, en nuestro
medio, guardan buena relacién con dichos patrones,
los cuales pueden utilizarse hasta tanto se tengan otros
més precisos, los que actualmente estamos elaborando en
la Estacion Experimental “Pichilingue”.

Una vez que el andlisis quimico ha demostrado
que el terreno de cultivo tiene contenidos, de uno o mds
nutrimentos, por debajo de los niveles que en el patrén
corresponden a terrenos de elevada produccion del culti-
vo dado, es necesario recomendar su aplicacion por
medio del uso del fertilizante que los contenga.
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Tipos de fertilizantes ‘

Los fertilizantes quimicos son sales que contienen
los minerales con los cuales se nutren las plantas.
A pesar de que los cultivos toman del suelo por lo menos
14 de los elementos minerales, la industria de los fertili-
zantes concentra sus esfuerzos en la obtencion de sales
que bdsicamente contienen sélo 3 de ellos: nitrogeno,
fosforo y potasio. La explicacion a esto'es que las
plantas consumen cantidades mucho mayores de los
minerales enunciados, por lo que se los ha denominado
elementos mayores; los otros minerales casi siempre

" estdn como impurezas en los fertilizantes ‘fabricados,

especialmente en los llamados completos.

Planta de Café fertilizada con 1 libra de trea.

Los fertilizantes que contienen s6lo uno de los
elementos mayores se llaman simples; los que contienen
dos se llaman binarios y los que contienen los tres,
completos. En cualesquiera de los 3 tipos de fertilizantes
solo una parte de estos es materia fertilizante (substancia
activa) y el resto es materia inerte que no puede tener
accion sobre las plantas. En cada quintal de fertilizante
se indica la cantidad de libras de sustancia activa que
contiene. La sustancia activa de nitrégeno se expresa
como nitrogeno elemental (N) mientras las de fosforo y
potasio se expresan como dxidos (P205 y K20, respec-
tivamente).

Como es ficil comprender, el valor del fertilizante
depende de la proporcion de materia activa que con-
tenga. La tirea por ejemplo contiene 45 1bs. de nitrégeno
en cada saco de 100 1bs,; mientras el npitrato de sodio
(nitrato chileno) sélo tiene 16 lbs. del elemento en
100 1bs; el saco de tirea por tanto, tendrd un costo muy
superior que el de nitrato.



Los fertilizantes completos/pueden tener diferen-
tes cantidades, al igual que diferentes proporciones de
N, P205 y K20, por ejemplo, el fertilizante completo

14: 14: 14 contiene 14 lbs. de cada uno de ellos en
100 1bs., es decir igual contenido y proporcioén de los
tres nutrimentos. En cambio el completo 12: 24: 12,
tiene cantidades y proporcién diferentes.

En el pafs existen varias casas comerciales dedica-
das al expendio de fertilizantes; en ellas hay técnicos
encargados de dar las recomendaciones de fertilizacién,
para’ conseguir los fertilizantes requeridos para cada
circunstancia de suelo y de cultivo.

Requisitos para que la fertilizacion sea eficiente

Para obtenerse Optimos beneficios de la fertiliza-
cién deben tomarse en cuenta los siguientes factores:

a) La fertilizacién debe estar de acuerdo con la
disponibilidad de nutrimentos en el suelo. Por ningin
concepto es recomendable aplicar por medio de la ferti-
lizacién cantidades considerables de nutrimentos cuya
disponibilidad en el suelo es adecuada.

b) Los diferentes cultivos varian en sus necesidades
de nutrimentos; la fertilizacidon recomendada debe estar
de acuerdo con los requerimientos particulares del
cultivo de que se trate.

c) La fertilizacion depende también del clima,
mientras mis adecuado para el cultivo, los rendimientos
esperados serdn mayores y por tanto, los requenmlentos
de nutrimentos también aumentarén.

d) La calidad genética de Ias plantas que determina
las capacidades intrinsecas que ellas tienen, como la
-capacidad de produccién, es también factor decisivo
- para el mayor o menor aprovechamiento de la fertiliza-
cién quimica.

e) La presencia de pardsitos y malas hierbas al
disminuir la capacidad de utilizacién de los nutrimentos
por parte del cultivo, disminuyen los beneficios que se
puedan obtener de la fertilizaci6n.

f) Los factores fisicos del suelo también influyen

definitivamente sobre el beneficio que pueda obtenerse
de 1a fertilizacion quimica. Los suelos compactos o mal
drenados donde la aireacién del suelo es deficiente, no
permniten una adecuada absorcién de los nutrimentos por
parte de las raices.

En los suelos con predominancia de particulas
gruesas, como los arenosos, la baja capacidad de
retenciéon de los minerales hace que los fertﬂlzantes se

pierdan facilmente arrastrados por el agua.
/

II RESULTADOS DE LA FERTILIZACION DE CAFE
Y CACAO,0BTENIDOS EN PICHILINGUE

Con el objeto de observar en nuestro medio la
influencia de la fertilizacién quimica, la Estaciéon Expe-
rimental Agricola de Pichilingue inici6é en 1957 experi-
mentos de fertilizacién con café y cacao cultivados a
pleno sol. Los ensayos de café se realizaron en la hacien-
da “Coffea Robusta”, ubicada 30 km. al suroeste de
Pichilingue y los de cacao en la propia Estacion Experi-
mental. Recientemente se han iniciado nuevas pruebas
con fertilizantes en otras zonas donde se cultiva el cacao.

Las respuestas de ambos cultivos al uso de los
fertilizantes quimicos se han evaluado en base a la
cosecha, al mejoramiento de las caracteristicas de las
plantas y al contenido de nutrimentos minerales en los
tejidos foliares; en el caso del cacao actualmente se to-
man datos para observar ademds, la influencia de los
fertilizantes sobre la incidencia de enfermedades.

Resultados en café

En café se han probado los.efectos de los tres
nutrimentos principales, pero en forma mds minuciosa
los de nitrgeno. Se han estudiado las influencias de:
diferentes niveles y épocas de aplicacion de nitrogeno,
lo mismo que los efectos combmados de este nutrimento
con el riego.

Los resultados de los ensayos con nitrégeno,
fésforo y potasio solos y en combinacién, indicaron
una clara influencia positiva del nitrégeno; no se
manifesté influencia alguna del fésforo y el potasio
mds bien tuvo efecto negativo sobre la produccion.
(Cuadro No. 1).

-—--En los -ensayos de fertilizacién nitrogenada a
medida que se aumentd la cantidad de fertilizante
aplicado aumenté también la cosecha y el nitrégeno
contenido en los tejidos foliares. Pero el incremento
de la produccién solo fue econdmico hasta el nivel de
fertilizacién correspondiente a una libra de trea por
planta, por afio.
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El gran niimero de muestras de hojas analizadas en
el tiempo que duraron los ensayos, han permitido esta-
blecer las - relaciones existentes entre los contenidos
foliares de algunos nutrimentos y la produccion, es
decir, los patrones para el anélisis quimico foliar del
café de la zona. En las hojas de los cafetos corres-

. pondientes a las parcelas de alta y baja produccién de

nuestros ensayos, se encontraron en promedio los-niveles
de nutrimentos que se presentan en el cuadro No. 2.

Estos patrones permiten ahora identificar cafetales
de la region e inclusive de regiones similares, que dardn
cosecha buena o deficiente y hacer en base a resultados
de laboratorio, las recomendaciones de fertilizantes.

En lo que se refiere a épocas de aplicacién del
fertilizante nitrogenado, en una de tres pruebas se logrd

_un aumento significativo de la produccién cuando la

dosis total del fertilizante se aplico en tres fracciones en
vez de solo dos.

CUADRO No.

Cuando se combiné la fertilizacion nitrogenada con

~ el riego, se obtuvieron aumentos mayores de produccién

que los que se lograron con sélo la aplicacién de nitré-
geno, en el primer. caso se alcanzb una cosecha cerca
.de- 4 veces mayor que la de las plantas no tratadas, en el
segundo caso la produccién fue solo 2.5 veces mayor
(Cuadro No. 3). En los cafetos con sblo riego los au-
mentos_ fueron similares a los conseguidos con soélo
fertilizacion, pero los contenidos del nutrimento en las
hojas de estas plantas bajaron a niveles criticos. Cuando
‘junto con el riego se practico la fertilizacién nitrogenada
dichos contenidos foliares se mantuvieron en niveles °
‘adecuados tanto en época lluviesa como en época: seca.

1 EFECTOS DE NITROGENO, FOSFORO Y POTASIO EN LAS COSECHAS DE CAFE

TRATAMIENTOS 1958 1959 1960 1961  1962° 1963 .1964 1965 ° 1958-65
Con nitrégeno 114* 203 702 416 2690 1.653 . 857 1607  1.031
Sin nitrégeno 45 86 537 152 1473 682 297 805 500
Con fbsforo 73 154 592 248, 2237 - 1.090 687 1111 765
. ‘Sin fbsforo , 88 1134 647 307 ° -1.926 1.246 467 1.301° 764
Con potasio 72 153 648 218 2.074 935 534  1.084 705
350 2,090 1401 620 826

Sin potasio ‘ ‘88 136 591

2411

. * Las cifras indican Kgs. de café oro/ha.

CUADRO No. 2

NIVELES FOLIARES DE ALGUNOS NUTRIMENTOS MINERALES EN CAFETOS DE BUENA Y BAJA .

PRODUCCION, ENCONTRADOS EN LA ZONA DE QIJEVEDO.

Cafetos de buena produccién

Cafetos de baja produccion

“ época seca

época luviosa época lluviosa épora séca
Nitrdgeno 2.87 2.50 248 2.11
Fosforo 0.13 0.11 0.15 0.14
Potasio 1.72 149 o 1.69 1.40
Calcio 1.58 1.84 1.62 ' 1.83
M.agnesio 0.39 0.42 043 0.40
Hierro* — 159.00 121.00 154.00
Manganeso — 110.00 66.00 59.00

.

centaje de la materia seca.

Excepto para hierro y manganeso, cuyas cifras expresan partes por millén, para los otros mutrimentos las cifras se dan en por-

—8 ..
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CUADRO No. 3

PRODUCCION PROMEDIA 1964-1965 EN EL-EXPERIMENTO DE RIEGO Y FERTILIZACION DE CAFE

TRATAMIENTOS NIVELES DE UREA* PROMEDIO
- . RIEGO
1 2 3 4 5 - 6 7
Sin riego 1.301  1.864 1534  1.664 958 965 727 1.287
1 riego época seca 2,763 2.003 ~ 1.870 2463 2308 ' 1.964 1.323 2.099
1907 2711  1.724 2255 2,038 2301 1610 2.078

?
. 2 riegos época seca

* 1 =11b. Grea en dos aplicaciones 2 =1 lb. Grea en tres aplicaciones;

3 =1.5 lbs. Girea en dos aphcacxones 4 =1.5 lbs.

{irea en tres aplicaciones; 5 =2 Ibs; irea en dos aplicaciones; 6 = 2 lbs, en tres upllcacwnes 7= testlgo )

Resultados en cacao

En cacao cultivado en el suelo de las riveras del
rio Quevedo, se han observado por espacio de mds de
diez afios los efectos de fertilizantes conteniendo nitré-
geno, fosforo y potasio sobre el comportamiento y
produccién del cultivo. También se han investigado en
este cultivo los efectos de la sombra y de una cobertura
_de desperdicios vegetales (mulch) sobre el terreno.
Actualmente es de nuestro especial interés el estudio de
las relaciones que pueden existir entre la nutricién
mineral de estas plantas y los marcados trastornos que
ellas sufren en nuestro medio.

Los resultados obtenidos mostraron al igual que
como se encontr6 en café, una clara influencia positiva
del nitrogeno; tal influencia, sin embargo, sblo se
manifest a partir del quinto afio de iniciado el cultivo.
No se obtuvo efecto alguno del fésforo ni del potasio
(Cuadro No. 4).

‘En cuanto a niveles de nitrogeno, los resultados
indicaron que aplicando por planta y por afio la cantidad
contenida en una libra de trea se obtienen aumentos
econémicos de la produccién. La dosis de dos libras de
tirea origind un aumento mayor de la produccién pero
no fue econémico (Cuadro No. 4).

Por otro lado se ha confirmado que el cacao
cultivado en la zona cacaotera al norte de Quevedo sufre
la deficiencia de boro, lo cual indudablemente influye
adversamente sobre sus rendimientos, puesto que entre
otras consecuencias, disminuye el poder de fecundacion' -
del polen y hace que un menor nimero de frutos forma-
dos subsistan hasta la madurez.

El estudio de los efectos de la sombra dio como-
resultado una influencia negativa sobre la produccion.
Sin embargo, se cree que este resultado se debi6 a que se
probd una intensidad demasiado alta de sombra (50 ©/o)
para las condiciones_de elevada nubosidad de la zona.
El uso de una sombra que permita el paso del 75 ©/o de
la luminosidad total podria ser muy beneficiosa en nues-
tro medio donde las lluvias son tan irregulares.

CU A D R ONo.-4 EFECTOS DE NITROGENO, FOSFORO Y POTASIO EN LA PRODUCCION DEL CACAO EN LAS RIVERAS DEL

RIO QUEVEDO

1964 1965 - . 1966 1967 1968 1969 1964-1969 1960-1969 .
NO 1.412% - 2.605 1.354° 2211 1.364 0.809 1.626 1.274
N1 1.829 3.343 1.822 2.526 2.009 1.102 2.105 1.737 -,
N2 2.029 3.369 - 1.721 112,748 1.992 1.468 2,221 1.843
PO 1.774 3.235 1.639 - 2.506 1.750 1.164 2.011 1.696.
P1 1.688 3.023 1483 .. 2,551 1.741 1.039 1.921 1.607
P2 1.808 3.059 1.775 2.429 1.874 1.200 2.024 1.699
KO 1.780 3.074 -1.626 2.514 1922 1.127 2.007 1.659°
K1 1.727 3.111 1.567 2.522 1716 1.125 1.961 1.671
K2 1.763 3.130 1.704 2.449 1.727 1.727 1.983 1.667 -
* Las cifras indican Kg. de cacao seco/ha.
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La cobertura de desperdicios vegetalesen el terreno
mejora la produccion del cacao cultivado a pleno sol,
pero no es recomendable ya que por lo menos en las
condiciones de Pichilingue significa una inversion muy
alta. ' '

En cacao asi como en café se han logrado esta-
blecer las relaciones existentes entre los contenidos de
algunos nutrimentos en las hojas de las plantas y su
produccidén. En las hojas de las plantas de cacao corres-
pondientes a parcelas de alta y baja produccion se encon-
traron en promedio los niveles de nutrimentos que se
presentan en el Cuadro No. 5.

Estos patrones permiten identificar en la zona.
huertos de cacao que darin cosecha buena o deficiente
y hacer en base al andlisis quimico foliar, las recomenda-
ciones de fertilizantes.

La produccién de cacao sin fertilizar.

La produccién de cacao fertilizado

CUADRO No. 5 NIVELES FOLIARES DE ALGUNOS NUTRIMENTOS MINERALES EN CACAO DE BUENA Y BAJA PRO-
DUCCION, ENCONTRADOS EN LA ZONA DE QUEVEDO

+ Caco de buena produccion Cacao de baja produccion

'

2 " .
época lluviosa

época seca época Iluviosa época seca

Nitrdgeno ‘ 2.15
Fosforo 0.21
Potasio . 1.97
Calcio 1.37
Magnesio . 0.43
Hierro - ., 123

Manganeso 1. 63

2 01 , 2.03 - 1.86

0.21 " . 0.27 0.27
2.10. 2.01, 2.05
1.03 " 118" 0.99
0.38 042 0.39
1.03, 1.21 1.14

‘ 1.01 78 41
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11 CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados. ya expuestos de los
ensayos ‘con fertilizantes realizados en Pichilingue, para
fertilizar café o cacao cultivado en los suelos de Quevedo
o similares podria emplearse exclusivamente un fertili-
zante nitrogenado y esperarse un considerable aumento
de produccién. Sin embargo es nuestro criterio que
dicho aumento serfa mds SeguIo y se obtendrian aumen-
tos todavia mayores si se adoptara la politica de una
fertilizacién que comprenda ademds de nitrogeno, canti-
dades aunque sean pequefias de los otros nutrimentos.
Las razones para este criterio son las siguientes:

a) Se tienen testimonios conseguidos por medio
del andlisis qufmfcoy por otras pruebas de disponibilidad
de nutrimentos que los suelos de la regién de Quevedo
ademads de deficientes er nitrogeno tienen ba_]a capacidad
para suministrar otros nutrimentos a las plantas.

b) Siempre es conveniente aplicar en la fertili-
zacién pequefias cantidades de los nutrimentos no defi-
cientes ‘en el suelo a fin de mantener su riqueza. De
otra manera, debido a la extraccion de los nutrimentos
que las plantas necesitan para cada.cosecha, las reservas
de estos en el suelo disminuyen constantemente e
indefectiblemente llegardn a agotarse. )

c¢) La utilizacién de fertilizantes completos tam-
bien es ventajosa porque ayuda a compensar las hetero-
geneidades que de cualquier manera existen en el suelo.
Es posible que-debido a dichas heterogeneidades los
suelos de la zona aparentemente iguales a los de los ensa-
yos. tengan otras deficiencias minerales, que por. los
_resultados obtenidos en los ensayos se daban por descar-
tadas..

IV RECOMENDACIONES

En base al criterio sefialado, a los resultados

expuestos de los ensayos de campo, a las cantidades

necesarias de minerales para obtener un volumen dado
de cosecha de café o cacao (requerimientos particulares
_de minerales de ambos cultivos) y a los resultados de

Foérmulas para café en produccion

Ve

“Para los cafetos de las zonas cultivadas a pleno sol,
que ya estdn en plena produccién (al tercer o cuarto afio
del transplante) puede usarse una relacién de nutrimen-
tos 6:1:1 es decir cualquier fertilizante completo o
mezcla de fertilizantes que contenga 6 partes de n1tro—
geno, 1 parte de P205 y 1 de K20.

Mezcland‘o 230 kg.‘ del completo 14:14:14 con
370 kg. de trea o 795 kg. de sulfato de amoni/o se tiene
un fertilizante con la cantidad de nutrimentos indicada.

- Aplicando 600 gr. de la mezcla con tirea 0 1025 gr.dela

mezcla con sulfato a cada planta, se le suministra
200 grms. de nitrogeno (cantidad del elemento conteni-
da en 1 Ib. de trea); 33 grms. de P205 y 33 grms.

-de K20.

Para obtener estas mismas dosis de nutrimentos
para cada planta por medio de fertilizantes simples
deben emplearse: 454 grms. de trea (45 ©/o de N) o
950 grms. de sulfato de amonio (21 ®/o N), 73 grms.
de superfosfato triple (45 0/o de P205) o 185 grms. de
superfosfato simple (18 ©/o P205)y 55 grms. de cloruro

~ potasio (60 9/o de K20).

Férmulas para cacao en produccién

Para fertilizar cacao cultivado a pleno sol después -
de los tres primeros afios de cosecha se recomienda una
‘relacién de nutrimentos 6:2:1 es decir cualquiér fertili-
“zante completo o mezcla de fertilizantes que contenga 6

. partes de mtroge 0,-2-partes de P205 y 1 de K20.

Q/
Una mezcla de 278 kg. del completo 12_:24: 12 con

370 kg. de tréa o 795 kg. de sulfato de amonio da un
fertilizante con la relacion de nutrimentos sefialada.
Aplicando 648 gr. de la mezcla con firea o 1.073 gr. de
la mezcla con sulfato a cada planta, se le suministra
200 gr. de nitrogeno, 66 gr. de P205 y 33 gr. de K20.

Para obtener estas mismas dosis de nutnmentos

andlisis de numerosas muestras de suelos y de 110135 la
- Estacién Experimental de Pichilingue recomienda tanto
para el café como para el cacao.que se cultiva en la zona
de Quevedo, una fertilizacién completa en la cual el

~ nitrogeno se aplique en una proporcién preponderante.

A continuacién se indican las formulas que pueden
emplearse.

por medio de fertilizantes sunples deben emplearse:

— 454 grms. de trea o 950 grms. de sulfato de _

© amonio;

— 147 grms de superfosfato tnple o} 370 grms.
de superfosfato simple; y
— 55 grms. de cloruro de potasio.

-11 -
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Tanto en café como en cacao el empleo de trea
debe ser alternado con el de sulfato de amonio-ya que
este ultimo fertilizante suministra ademds de nitrégeno,
azufre, nutrimento cuya disponibilidad es baja en
estos suelos. - ' '

Epoca y forma de aplicacién

Tanto para café como para cacao las cantidades
indicadas de fertilizantes deben ser aplicadas en dos
fracciones iguales: una al comenzar la época lluviosa
(diciembre-enero) y la otra a la finalizaciéon de ésta.
Sin embargo, para las plantaciones ubicadas en los
suelos mds sueltos de la zona como-los de las “vegas”
podria resultar mas conveniente dividir dichas dosis
para un ndmero mayor de aplicaciones.

Cuando se usan fertilizantes simples, puede aplicar-
se todo el fertilizante fosfatado en el momento en que se
aplica la primera fraccion de los otros fertilizantes, dicha
labor puede hacerse anticipadamente a la época lluviosa
aprovechando de las lluvias que corrientemente caen en
esta zona en octubre de cada afio. La razén es que los
fertilizantes fosfatados requieren de una permanencia
mas larga en el suelo para que puedan ser aprovechados
por las plantas. Por otro lado esta medida puede ser
especialmente ventajosa para el café cuya floracion es
estimulada por dichas lluvias.

Los fertilizantes recomendados pueden ser distri-
buidos en la superficie del suelo en circulo, bajo la copa
de las plantas o a lo largo de las “calles”; seria
preferible, sin embargo, que los fertilizantes que conten-
gan fosforo se apliquen enterrandolos en el fond ce los
surcos; es posible que asi se facilite el aprovechamiento
del nutrimento. o

Férmulas para el transplante de café y cacao

Para decidir acerca de la fertilizacion que debe
emplearse en el transplante de cualquiera de los dos
cultivos, debe tomarse en cuenta ademas de los aspectos

" ya sefialados, la importancia del fésforo en la restaura-

cion de las rafces de las plantitas y en la formacién de
nuevas raices; la relacién de nutrimentos que se reco-
mienda en este caso es la 4:2:1, la cual puede obtenerse
con el completo 20:10:5 o mezclando por ejemplo
el completo 12:24:12 con tirea; SO grms. de este comple-
to mds 40 grms. de urea dan la relacién indicada.
Aplicando al momento del transplante los 90 grms. de la
mezcla resultante en cada hoyo donde se colocardn las
plantitas, se suministrard a cada una de ellas 24 grms. de
nitrogeno, 12 grms. de P205 y 6 grms. de K20. Para
-aplicar correctamente el fertilizante en cada hoyo debe
mezclarse completamente con el suelo que se sacd del
hoyo;luego se enterrardn con esta mezclalas raices de las .
plantitas transplantadas.

Fertilizacion de viveros de café y cacao

Se ha observado que las condiciones en que crecen
las plantas en el vivero tienen una marcada influencia
sobre la capacidad de produccién de ellas una vez en el
campo. Es probable que por otro lado teniendo planti-
tas que fueron bien fertilizadas en el vivero. sea minimo
el nimero de “fallas” después del transplante.

Para viveros tanto de café como de cacao-en
Pichilingue se ha probado con mucho éxito el empleo de
pulpa de café descompuesta. Una mezcla de 8 1b. de pul-
pa descompugsta por cada 100 lbs. de tierra de buena
calidad resulta muy conveniente.

Planta de cacao sin fertilizar. .

Planta de cacao bien fertilizada.
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Eintoma de una deficiencis inineral er cavaa,

Para ohtener pulpa descompuesta hasta amontonar
el material fresco ¢n un lugar bien aireado ¥ protegido
de las luvias. Al cabo de dier semanas de imiciado el
proceso o mutenal estd listo pam ser usado.

Recomendacinones gencrales

Para atras #onas adecuadas pars estos cultivos, la
recomendacion de fertilizantes puede hacerse en hase 3
lus resultados del andlisis quimico del sucls, como que-
do indicade, Se ha probado que en muestro medic an
penergl exizie bucny relacidn entre los resultados de
dichos andlisie ¥ los rendimientos del café y cacao,
siempre gue los oteos factores determinamics de su
prodoceign s encuentren en buenas condiciones.

Para lerminar, es inporlante recalcar que el em-

pier de fertilizantes para estos cullivos se hace mds
LWL RSario:

a) Cuando las plantas corresponden a variedades
de alta produccion, como los hibrides en el caso del
CHEAD,

b) Cuande se trata de huertos explotados por
varins afios e que la extraccion codstante de nutrimen-
fos o través de lus cosechas ha empobrecide el suelo;

I Karilly de café deficients ca Aftrdgenc, ¥
2. Harulla rormal de café,

&) Cuando la plamtacion se ha cstablecida sobre
oo terreno va explitado como es el caso de hoertos
establecidos en bananeras o potreros: ¥

d} Coande s trata de una plantaeidn a plens sal.
til uso de sombra disminuye iu necesidad de la fertili-
zacion especialmente s la sombra es de guabo o de
otras lepuminosas®.

* Las plantas leguminosas gencralments tenen en sus Twices

baceecivs gue aprovechun el mitcigeno del aire, enriguecientu
dr esra Eprma ¢l suela sohre &l gue crecen.
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SENOR AGRICULTOR, VISITENOS

Visite las Estaciones ‘Experimentales del INIAP, donde el
personal técnico atenderi sus consultas sobre problemas
especificos:

Para cultivos de clima templado-frl’o,' la Estacién “Santa
Catalina”, ubicada en el Km. 18 al Sur de Quito.

Para cultivos de clima tropical, la Estacion “Boliche”,

ubicada en el Km. 16 al Este de Guayaquil, via Durin-Tambo.

Para cultivos de clima tropical-hiimedo, la Estacién “Pichi-
- lingue”, ubicada en el Km. 14 al Sureste de Quevedo,
via El Empalme.

Para cultivos de clima tropical-seco, la Subestacién “‘Porto-

viejo”’, ubicada en el Km. 12 al N‘orte de Portoviejo,

via Santa Ana.

Para cultivos de clima ecuatorial-cilido-hiimedo, la Subesta- -

cion “Santo Domingo”, ubicada en el Km. 39 al Oeste de
Santo Domingo, via Esmeraldas.
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