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PRESENTACION

Nuestra preccupacion, impresa en aste boletin, asta onentada a reducir los
riesgos contra o ambients, mediante al uso racional de los agroguimices en
el contexto do una agricultura sostenible,

Creemos que esia guia aportard, al entendimiento de un manejo eficiente de
log pesticidas y a una mejor calibracian da |08 aquipos de asparsian para el
sontrol de plagas, enfermedades. malezas, etc. que afectan a los cultives an
sus diforentes tases de desarrallo.

Las recomendaciones indicadas son producta de la expariencia de los auts-
res y de |as observaciones realizadas en las fincas de los productores partici-
pantes, en las diferentes actividadss de validacion, transfarencia de tecnolo-
gia y capacitacion en el marco del Proyecto Integral Agropecuario Queveda -
El Empalme que integra a la Estacion Experimental Tropical Pichilingue del
INIAP, Universidad Técnica Estatal de Quevedo, Unidn d¢ Organizaciones
Campesinas de Quevedo. Asociacidn de Ganaderos "17 de Abril” y a la M-
sidn da Cooporacion Téenica de la Hepiblica Federal de Alamania (GTZ).

Brindamos un reconocimiento aspacial a los Ings. Carlos Mavas © Angst
Anzules 5y Allonso Vasce M. miembros del Comite do Publicaciones de la
FET - Pichilingue, por sus valiosas opinicngs y SUQRrancias,

Ing. .José Castra M
Flespoensable del Froyecto Integral
Agropecuario Susvedo - Bl Empalme

Publicacién auspiciada por iz Mision de Cocperacion Tecnica de fa
Aepublica Federal de Alemania {GTZ), a travds del Proyecto Integral
Agropacuario Quevedo - El Empalms
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GUIA PARA EL MANEJO Y CALIBRACION DE EQUIPDS
DE ASPERSION
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I. INTRODUCCION

El uso de paslicidas como alternativa de control cn los programas de
marejo inlegrado do plagas, evidencian la necesidad de utlizar equipos de
aspersion, eficaces y de facil manejo: que se encuentran en ei mercado. en
difercntes marcas, tipos y modelos, dispenibles para log preductares.

Sin embargo, la eficacia de los pesticidas, dosis, velumen de agua por
unidad de superficie o planta y la seleccidn del equipo, por lo general se han
visto afectados par un inadecuads manejo y calibracion de los equipos, tra-
yendo como consecuencia un incramenta en los coslos de produceién, sub o
sobre dasificacicnes, desequilibrio ecoldgico, inloxicaciones en humanas y un
detenare progresive del medio ambiente

Por gstas razanes y para ablener ol maxima boneticio de los equipos de
aspersian asl como de los pastioidas, en asta guia se ofrecen recamendacio-
ries practicas y faciles de aplicar para un correcto MANEJO Y CALIBRACION
DE EQUIPOS DE ASPERSION. que parmilan mejorar la efectividad cuando
56 ublizan pesticidas an los cullivos.

*  Ingenieror Agronomos.  Tacnicos del INMAP - Esfgoitn Expenimentai Trooea Fichingoe.
Apta. 24 Cuevedn, Souator,
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PRESENTACION

Mueslra preccupacion, impresa en esta boletin, esta orentada a reducir los
riesgos contra ol ambiente, mediante el use racional de los agroguimicos en
el contexto do una agrcultura sostenible.

Creemos gue esta guia aportard. al entendimiento da un manejo eficients de
los pesticidas y a una major calibracion da |os equipos de aspersicn para el
control de plagas, enfermedades, malezas, elc. que afectan a lgs cultivos an
sus diferentes fases de desarrollo.

Las recomendaciones indicadas son producto de la experiencia de los auto-
res y de las gbservacicnses realizadas en las lincas de los productores partici-
pantes, en las diferenies actividades de validacion, transferencia de tecnolo-
gla y eapacitacidn en el marco del Proyecto Intagral Agropecuanc Quevedo -
El Empalme que integra a la Estacion Experimental Tropical Pichiingue del
INIAR, Universidad Técnica Estatal de Quevedo, Unidn de Organizaciones
Campasinas de Quevedo, Asoniacion de Ganaderos *17 de Abril” v a la Mi-
sion de Coopearacion Técnica de la Repiblica Federal de Alemania (GTZ).

Brndamos un reconccimiente especial a los Ings. Carlos Navas C Angel
Anzules 5 y Allonzo Vasco M. miembros del Comité de Pubhcaciones de la
FET - Pinhilingue, por sus valiosas opiniones ¥ sUgerencias.

Ing. José GCasteo M
Responsable dal Proyactn Integral
Agropecuario Quavado - Bl Empalme

Publicacién auspiciada por la Misitn de Cooparacién Técnica de la
Replblica Faderal de Alemania {GTZ3, a travas del Proysclo Integral
Agropacuario Guevedo - El Empakme
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DE ASPERSION
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I. INTRODUCCION

El uzo de pesticikdas como altamaliva de control ¢n los programas do
manejo integrado de plagas, evidencian ln necesidad de uifizar equipos de
aspersion. eficaces y de facil mangjo; que se encuentran en el mercado. en
dilerentes marcas, tipos y modelos, disponibles para log productores.

Sin embargo, la oficacia de los pesticidas, dosis, volumen de agua por
unidad da suparficic o planta y la seleccion del eguipo, por lo general se han
visto afectados por un inadecuado maneje y calibracion de les equipos, tra-
yENda GOMo consecuencia un incremento en los costes de produccidn, sub o
sobre dosificaciones, desequilibrio ecologico, intexicaciones en humanos y un
deterioro progresivo del medio ambiants

Por eglas recones y para abtencr ol maxime beneficio de los equipos de
aspersnn asi cormo de los pasticidas, on Gata guia se ofracen recormneandacio-
nes practicas y faciles de aplicar para un correcio MANEJQ Y CALIBRACION
DE EQUIFDS DE ASPERSION, gua parmitan mejorar la elgclividad cuando
=a Utilizan pesticidas an los cullivos,

" Ingerveros Agronomos  Técmcos del INMAP - Esfacdn Expenmenial Tropical Piohilnaac.
Aglo 24 Cuevedo, Ecuador
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Il. EQUIPOS DE ASPERSION

Entre los equipos do aspersion de uso agricola, se lienen: Las asperso-
ras do mochila accionadas manualmente, aspersoras de accion desizantes,
bombas do mochila accionadas por motor, aspersoras accionadas por tractor
y asparsoras aereas accionadas por avionetas y helicopteros,

A. Belecclén del equlpo y accesorios para {a clase de pesticida por
aplicar

Existen diversas marcas, tipos y madelos de equipos v accasotios, éstos
pusden ser de metal (bronce, aluminio, acera inoxidable) o da plastics {nylan,
endurite) y son utilizados para expulsar mezclas de anargia hidraulica, gaseo-
sa, centrifuga, cinética y térmica. Generalmente los equipos qua tionen mas
aceasorias son maejores y duraderos. Usualmeniz los de plastico resisten mas
la corrosion vy el desgasia.

B. Hevisian de los equipos

Antes de iniciar y finalizar una aplicacion de pesticidas, es convaniente re-
visar y impiar todas las partes de los equipos y accesonos a ulilizarse, como
son; tangues o depositos, pistones, tapas, cedazos o lamices, abrazaderas.
llaves de paso, fillres, correas, combustible (aceite y gasalina), boquillas, lan-
a4, pistolas, palancas de bombes, mangueras, valvlag, pantalla, entre otros.

C. Calibracicn

Sa defing come calibracidn a la medida exacta de la cantidad de agua y
peslicidas a ulilizarse sobre una superficie o planta delerminada, de tal ma-
nera que parmita la dstnbucidn uritorme de la mezcla an una area detenmi-
nada

1. Aspeclos a considerarse durante la calibracion

Los aspectos mas importantes que se deben de considorar son:

a. Velocidad de avance de la aspersora

La velocidad de avance de la aspersora debe ser constante durante la

prueba y en la pulverizacidn del pesticida, para que la aplicacion del produc-
to sea unitorme. Para las aspersoras de espalda (bombas de mochila), a paso
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normal dal operador, la velocidad promedio debe ser entre 2,0 a 2,5 Kmu/ho-
ra o 40 metros por minutos. En asparsoras accionadas con fraclor, se reco-
mianda una velocidad de 4 a 6 Km.Jhora. Para el caso do las avionotas, se
aconseja una velocidad de 50 a 150 km./hora.

b. Presion de descarga

Esta debe ser constante durante la aplicacion de los pesticidas. Para las
aspersoras de espalda, la presion debe Huctiar entre 20 a 40 libras/pulg® o
1.4 a 20 Kg/em®, Para las aspersoras accionadas con tractores y avionetas,
la presidn varia de 40 a 120 libras/pulg®

jenoralmente, la presion baja, se utiliza en aplicaciones de herbicidas,
usando boquillas planas; y Ia presion alta, para lag aplicaciones de insectici-
das ¢ fungicidas, usando boquillas conicas, Prasionas mayores o menores a
estos imites, alectan la alomizacion.

c. Tipoa de boquillas y tamafao de orificlos
Existen diversos tipos de boguillas y las mas comunes son: boquillas de

cone Sélide, cono huero, abanico plano no uniforma y abanico planc unitar-
me {Foto 1),

s

Fate 1. Tipos de boguillas
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Foto 2. Ancho de roclada

2. Forma de callbrar
a. Aspersoras de mochila accionadas manuaimente

Estas bombas manuales de presion constante es la més usada por los
agricutiores, por lo general son de 15 y 20 litros de capacidad, construidas de
diversos materialos (metal y plastico de alld densidad) v 1a base para su fun
cionamianto es la misma. Pusdan ser de mistén, de dialragma o de globa. Las
de pistan son mds resistenles que lag obras, Gengralments Henen una valvula
e s interior, que le sitve para cantralar la presion de descarga, vienen con un
Hitro en la entrada de la tapa y poseen un agitacdor mecanics (Foto 3).

Foto 3. Bombas de sspalda
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Las boquilas de cono son adecuadas para la aplicacién de insecticidas
y fungicidas, va que éstas mojan bien el haz y el envés de las hojas. Las de
abanico estan disenadas para la aplicacion de herbicidas, proporcionan una
cobertura mas uniforme y fuerie an la descarga del producto, mojan bien el

haz de las hojas.

Es impartante comprobar gue las boguillas descarguen aproximadamen-

te la misma cantidad de agua. Esta diferencia se delermina comparandcla
eon una boquilla nueva, Si durante un minutg, la varacidn de descarga es
menos o mas del 5% dal promedio nemmal, se deben cambilar,

En al marcado hay disponibilidad de boquillas, can diferentes colores, ca-
pacidad de descarga y ancho de rociada (dngule de cobertura). y difieren se-
gun sus fabricantes (Cuadra 1),

Cuadre 1. Caracteristicas de algunas boguillas disponibles en &l mercadas
TIPO ANCHO DE | YOLUMEN MATERIAL
ROCIADA ; DE DESCARGA

Polijet rojo hasta 2,0 metros | 240 a 260 Frog'ha | Pldstico
Poljetazul | hasta 15 meiros | 250 a 270 lirmeha | Plastico
Poliet verde | hasta 1,0 metros | 260 a 280 ltrosha | Plasten
Falijet amarilio hasta 0,6 metras | 270 a 300 litras'ha | Plastico
001 80 grados .10 galoresminuly | Bronge
hh0Gss B5 grados {1.06 galonesminute | Acero incxidable :
11 Hes 110 grados 040 galones/minuty | Acerg inoxidable encure
#0015vs 0 grados 015 galonesminute | Visia acer inordable
B0 2wk &0 gradns 0,20 palonesiminute | Visifla, ceramica

Fl tamaho del onficio es importante en la seleccion de boguillas, debido

a que éste determina gl volumen de descarga de la aspersora. Par gjemplo,

para la aplicacion de herbicidas se recomienda boquillas con capacidad de

descargue entre 200 y 400 litros de agua‘ha, con una presion de 20 y 40 i

bras/pulg’. Para insecticidas o fungicidas, el volumen de agua dapendera del
tamano del cultivo y éste puade variar enfre 100 a 600 litros/hacidrea.

d. Altura de boquilla (aguilén) y ancho de rociada

La altura de la boquilla dependera del objetivo a tratarse. Durante la ca-
libracidn y an la rociada del pesticida, |a lanza se debe mantener constante
para asegurar la uniformidad de la aplicacion (Foto 2).

-5
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Foto 2. Ancho de rociada

2. Forma de calibrar
n. Aspersoras de mochila accionadas manualmente

Estas bombas manuaies de presion constante es la mas usada por los
agnicultores, por lo general son de 15 y 20 litros de capacidad, construidas de
diverses matonales (melal y plistico de alla densidad) y la base para su fun-
gionamientlo es la misma.  Pueden zer de pigidn, do diafragma o de globo, Las
do piston son mas resislentes gue las otras. Generalmente tienan una vabula
an su inlerior, que Ie sirve para controlar 1a presion de descarga, vienen con un
filtres &0 la entrada de 1a tapa y poseen un agitador mecdnico (Foto 3)

Foto 3. Bombas de espakda
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1. Como determinar la cantidad de agua en una superficie a tratar ?

Para calibrar una aspersora de espalda (bomba de mochila), se debe
reahzar los siguiontes pasos:

& Asogurarse que la aspersora se encuentre limpia

o Seleccionar y ajustar la boguilla correctamente en el porta-boquilla

®  Colocar an la bomba un volumen de agua determinado, ejempls 10 fitros

*  Accionar la palanca hasta alcanzar la presidn adecuada

*  Descargar el agua en el area de prueba. Ejermple 50 melros de largo por
2 metros de ancho de cobertura {100 m#)

L

Repelir esta operacion 3 veces para obtener un promedio confiable del
volumen da agua gastado en el drea da prueba (100 ),

*  Determinar el agua gastada en los 300 m* {3 veces x 100 m?)

®  En base al volumen de agua gastada en jog 300 m* de prueba, se calcu-
la la cantidad de agua necesaria pars una supérficie, usando la siguien-
te [Grmula

Cantilad de aqua gastada en litos x Superficie de! termeno (m
Cantidad de agua = e R e
Aea da prueba ()

Los datas del presente gjempla son-

Superficie del terreno 10, 000 m* (1 hectdrea)
Aren de proeba 00 me
Cantidad do agua gastada en sl drea de pruoba 6 litros

G litros = 10000 m*
Cantidad de agua = - = 200 Itros/ha
300 m?

Continuanda con el ejemplo, en éstos 200 litros de agua se debe mezclar
el pesticida recomendado por hectdrea. 5i desea determinar la cantidad co-
rrecta del pesticida a utibzar por bomba de 20 lires de capacidad, se debe uti-
lizar la siguente fdrmuka:

Dosis del pesticida comercial por ha x 20 litros
Pesticida/bomba = scmemmsssmssite e

Cantidad de agua utilizada por ha

-T-
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Si la recomendacidn es 700 cc de pesticida‘ha, la cantidad del producto
por bomba, seria:

700 cc'ha x 20 lilros
Pasticidas’'bomba = ——————rrrrrmrermmanee = 0 cC

2. Cameo determinar la cantidad de agua en aplicaciones en bandas?

Para caleular 1a cantidad de agua a utilizarse en aplicaciohes en bandas,
se debe sequir en parte el procedimiento anterior (Punta 1), eon la excepcidn
de que ouando se considers el drea a medin, se debe tener en cuenta el an-
cho da la banda, la distancia a recorrer y el numero de bandas que 82 ancuan-
tra an al tarrano,

La {érmula a utilizarse en este procesc seria

ZAantdad de agLa vilzada en & Sea de pnesa Sites) ¢ 00 1 4° bandat en el temeno
Cansidad de MU0 * oo T gt SR Y
Dbt & radoiie 01 . deed 24 proahl

Por gjemple: En bandas de 40 centimetres de ancho por 60 melros de
fargo (040 m x &0 m = 20 rr'), se gasta 0.6 litros de agua. Con distancia de
sigmbra de 2,5 melros entre hileras, cudntos litros de agua se necesita en gna
hactarea ?

: 10 m

1 ha 190

—&
i

—
0,40 m

-8-
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& Area de prueba = 20 m’

100 meatros de 30
& Nimerde b caser elemers - —— = 40 haydzs
2% melos enra helaras

[0 Titros o 150 = 40 birweas
o Carticad de agua = ————————memmeennis = 48 litros canro de Iz Fecldrea
5] moerns e

Cantinuanda con el ejemple, si se desca determinar |a cantidad de pes-
ticicda a utiizarsa en los 48 litros de agua dentro de la hectarea. se debe apli-
car la siguiente farmula:

Dosis de: pasic daha x Aschode baseam; « 100m x K Eargas
Comidad de Pesioids = B e R D P R
(08 me

Si la recomendacion es 1.000 oc (1 litro} de peslicidn'ha la cantidad de
pesticida a utilizarse en las 40 bandas scria

*00 cohe x DA m e 100 m k& pandas
Canidad de Pesticidas = —————— = weem ‘Bl an
14000 =

b. Aspersoras de accion deslizanta

Ganaralimente son disenadas para controlar ihalezas post-emergentas,
usanda herbicidas sistémicas o de contacto, Pueden gar de digcos giratorios
iatomizador rotalivol acoenadas con pilas; o da “hpe ozodén” conlenendo
una emvolturn absorbente v sin movimiento en la salbda del products, En su
mayoria, gon do plashico, livianas y de facil uso

Las de disco grratons, presentan boquillas que descargan entre 30 3 200
litros de agua/ha y vienen con un recipiente plastico, que ascila entre 53 10
litros de capacidad. Las de Yipo azadén”, pueden descargar entre 30 a BO I+
tres de aguaha, segun sus disefios ¥ son construidas de tubes y adaptado-
tes de PVC o plastico. Generalmente, las aspersoras de aceicn deslizante,
son ulilizadas para pequenas superficies (jardines, huértos, manchecs) o en
lugaros donde hay escaser de agua (folo 49,

=
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Foto 4. Aspersoras deslizantes {lzg. Alomizador rotativo; Der. Tipo
Aradon)

1. Alomizador rotative

Para deterrmnar la cantidad de agua a utiizarse con un aspersor de dis-
co giraterio, accionado por un pegueno molor o pilas, es imparantc scguir los
sguientes pasos

*  Llanar con agua limpia e recipiente (fangue) de la bamba, la man-
guara v el aguilon
Fijar la presian de descarga. sila poses

&  Aplicar la cantidad do agua apropiada en el dreg de prusba o man
ghen Flemplo: 50 metros de largo £ @ melros de ancho = 100 m?

*  [Intormine ol agua gastada en el area de proeka, valviendo a llenar
al tangue can agua impia, hasta el mivel inicial

*  Calculo la cantidad de agua a utiizarse an una superticia deseada,
usanda la siguiente formulka

Cantdad de agua utilizada en iros x Superficte de terers ird
A lndad de agua = o T

Aled de prusha Inv)

Por ejemplo. Sien ol droa de prueba (50 mx 2 m= 100 m’) se gasta 1.2
litros de agua (1.200 cc). La cantidad de agua que se necesita en una hece-
larea sera

“10-
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1.2 fitros x 10.000 oy
Cantidad de agua = —————————————-rrrrmreemmnns - 120 Mrosha

Por lo tanto, en estos 120 itros de agua‘ha, se debe mezclar el pesticida
gue s recormendaha. S la recomendacion es 1.5 litros (1,500 co) de pesh-
cidaltia, la cantidad de producto a wlilizarse por liro de agua, sera

1.500 cerha % 1 litro
Cantidad de pasticidas/flitra de agua = ——-rimmicccccccs. = 125 oo
120 litras/ha

2. Azadon guimica

Fara determinar la cantidad de sgua a utilizarse con un “szedon quimi-
0", &5 necesano efecluar los siguienes pasos:

® Llenar con agua limpia al lubo do PVC y csporar que ¢l aqua hums-
dezca el trapo o absorbente que se encuentra en la salida dol produc-
lo. El agua bajara por gravedad

&  (Con al trapo humedecido. schar las malezas hasta cubnr &l dres de
prueba. Ejpmplo: 20 metros de largo x 10 metos de anche = 200 m

& Caleular el agua gastada en el drea de prueha (200 m’), volviendn @
lenar af tubo con agua limpia, hasta &l nivel iniciad,

*  [elarmine la cantidad de agua a ulilizarse en o supeticie deseada,
usancle Lo siguicnte farmula:

Cantidad de agua ulilzeda (litres) & Supericie del terreno (me)
Canlidad da aguag = —— —— — . reeees
Area dhe prola (me)

Por gjemple. Si en ol arca de prucha (20 m x 10 m = 200 m) 58 gasta
0.8 litros de agua (600 cc}. La cantidad de agua que so nocosita para una
hectarea sera:

0.3 Jtros x *C.00C m?
Canhdad de aqua = : vore e = 30 Freshiy
200 mé
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Por o tlanto, an éstos 20 litvos de agua‘ha, so debe mezclar el pesticida
gue s recomiendaha. S la mecomendacion &5 1,56 Xilos (1,500 gramos) de
pesticidaha, la canhdad do producto a utiizarse por litro de agua, sena

"0 nma X 1o
Cantdac de pestcdastin de aqua = ————————eemeee = 50 qrarns
a0 litrasta

. Aspersoras motorizadas

Las aspersoras moloricadas conecidas comunmeants como nebulizade-
ras de lluvia fina, neblinadoras o bambas de molor son equipos que pulver-
2an a nebullizan el tamaiio de las gotitas de agua, haciendo que estas se dis-
tibuyan uniformemants y con mayor intensidad sobre &l objeto a contralar,
aumentando asi la elicicncia del pesticida. | o8 equipos motorzados son re-
comnndados especalmente para aphcaciones do ingaclicidas, acarncidas y
fungicidas, en forma temesire o aerea. Por lo general, éstos equipos ticncn
un agitador hidraulico y'o nevmatico y estan disenados para usarse sobre la
ocpolda del aplicador jbosriba de mochila), en traclores o avionstas (Moto 5}

Foto 5. Aspersoras molorzadas
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1. Bombas de mochila accionadas por motor

Para detarminar la cantidad de agua en una bomba de mochila acciona-
da por molor, es importante seguir Ios sigulentes pasos:

* Llenar con agua impia & tanque de la bamba, la manguera y el aguildn

* Fijar la presidn de descarga.  Por gjemplo: 30 libras/pulg’

* Aplicar la cantidad de agua apropiada en el drea de prucha (Ejomple:
50 metros de largo x 4 metros de ancho de coborura = 200 m*). Cuan-
do se trata de pulverizar arbales, es convenionte congiderar unos 10
arboles.

» Caleule el agua gastada, volviendo a Nenar el tanque con agua limpia,
hasta el nivel inicial.

+ Determine la cantidad de agua a utilizarseMa, usando las siguientes
térmulas:

* Si se trata de una cobertura total en una hectdrea (10.000 m?)

Cantidad de ague ubizaca itms! x 12000 o
Canldad de aguz = N N —
Area e proeba mé)

Ejlemplo: Si an el area de prueba (200 n') 50 gasta 2.4 litros de agua  La
cantidad e agua qua se necesita por hectarea satia:

24 litras o 10 000 me
Canlidad oe aguaiha = ———————————— = 120 lras
2

* 5i se trala de calibracion en sistemas forestales

Cartidad ce aoua ulilizada (Ilros) x Tolal de abolesta
cm*m = o R i S e ==
Arpolgs oe prusta

Ejemplo: Una aspersora aplico 2.8 litros de agua on 10 arboles. Si &l nume-
ro de darboles/ha &3 625, la canhidad de agua a utilizarse seria:

2.8 litpos % G285 drbolesha
Cantided de agiatha = = 175 litros
‘L grbalas
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Continuando con el ejemplo, si se desea calcular la cantidad de pesticida
a itilizarse on una bomba de motor de 10 litres de capacidad, se debe aplicar
la siguiente formula:

[ s oo pesticda comersiabha x 10 1os ce agLa
ComdadcePesicidastortd = —m ™M —— oo
Canticad de agua ol zadatha

Ejempla: 5i se recomienda aplicar 700 ¢¢ (0,70 itro) de peshcidaha, v la
cantidad de agua calculada ez 175 litros/ha para los 625 drocles. La cantidad
de pasticida a utilizarse en una bomba de motar, seria:

FO0 cotha = 10 s e agua
Canldad de Pagticida bamba = im0 wae = o= M08
175 jitros de agualta

2. Aspersoras accionadas por tracior

Existen aspersoras scopladas al tractor y aspersoras remoicadas por
tractor, siendo mas comunes las primeras. Estas aspersoras pueden ser es-
lacionarnas ¢ movibles, y son accienadas con ejes de toma de fuerza propor-
cionades por el raclor. Las aspersoras acopladas al tactor, permiten una
aphcacidn bastanle unllorme del pesticida. gracias a que pueden mantener
constanta la presién y 1a velocidad de 1a maguina,

Para ealbrar canectamante estas aspersoras gn movimiento, se reco-
mishda SanUir l6s siguientes pasos:

& |lenar con agua el tantue, mangueras ¢ anuilan

Fifar la prasion de descarga entre 20 y 40 ibipulg y nbservar la agu-
|a del manametra.  En case da que la aspersora no disponga de ma-
nametrs, miciar la aspersion con una presién baja y aumentada gra-
dualmente hasta que los abamcos de aspersion se enlrecrucen,

& Colocar &l aguilon a la aliura requenda de acuerdao con el cullivo, che-
queando las boquillas en la pesicion correcla an que van a trabajar.

# En el mismo terrenc donde =e efectuard la aplicacion del plaguicida,
88 mide &l liempo que emplea el tractor en recorrer 100 metros, ajus-
tando la velocidad entre 4 y & Km/hora y fijando 1a marcha en el ace-
lerador,
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#® Repelir €51a operacion por dos veces para delorminar ol liempao pro-
medio empleado

® (Con el tfractor estacionado (motar encandide] v utilizanda recipientes
o fundas piastica, se mide la canfidad de agua quo doscargan las bo-
guilias, en &l tempo promedio que emploo el tractor en recorrer los
100 metrs da distancia.

® Sl aspersara tiene demasiadas boquilas, se podria detarminar la
descarga promedio de una boquilla, Luego se multiplica el valor pro-
medio par el total de boquillas que contiene &l aguildn y sa obtiene e
volumen \otal de agua descargada en &l drea de prueba

s Con el tractar estacionado y ¢l moter encendids se descarga una par-
te dal liquide y =g mide o anche de rociade del aguildn

® Para calcular ol arca que cubre la aspersora (Area de prueba), s=
multiplica &l ancho do rociado del aguilen por los 100 metras que re-
corrig ¢l tractor.

* (Conlacantidad de agua utilizada en ol arca de prueba, se delermina
la cantidad de agua necesaria para cubrir una hectarea, ulilizando la
sigulente farmula:

Cantidad de agua tilizada | o) « 10 000 e
Canticsel de ag.da 1) ¥ By e P NG E e A ———
AreA o prucba im')

Ejempla: Durarite la cahbraciin de una aspersora se han tomads los siguisn-
tas datos:

Hurneto e hongu lag del ag.aitén 14

nehn de rociads del aguiltn i
Superficie cukgita por i3 aspersora on 100 m de racomids 0L m
TiETipe promed o ot izads por el Tacior en recomer ing 100 m da pructa 40 seg
Descarpa de una socuila en 40 segardos 1.2 los
Descanga iofal de las 14 boguillas en 40 sequrdns 1.2 11ps x 14) 168 ios

Con estos datos se determina la cantidad de agua que descargaria la as-
persora en una hectares, ublzando la formula inchicada:

19,8 lil'zs x 10,000 w
Cantdad de aguz ina = - = 240 litras
TOZ

=1 5=~
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d. Calibracion para usoc en avionetas y helicopleros

Para determinar la cantidad de agua a aspenarsae por modio de éstos ve-
hiculos aéreos, es necesario proceder de la siguento mancra:

®  Se llena con agua limpia el tanque de la aeronave, hasta al nivel de-
seado. Es mportante marcar el lugar donde se encuentran las rue-
das de la asronave.

*  Sadelimita una drea de prusha, que pucde ser 1,000 m (1 Km} do
lengitud da vuelo por al ancho de la asporsion do la acronave (sjom-
ple 15 m). El droa de prucha debe ser sefialada con bandennes de
colores, tacilmente distinguible por &l pilets,

® Al realizar &l vuele de |3 aeronave, se procede a descargar el agua
sobre el area de prueba. Ezla operacion se debe efectuar unas cua-
tra veces, para determinar la descarga promedio & utilizar

®  So regrosa la acronave cxactamente al sitio dende fue abastecido
{La posicion de las ruedas, deben coincidir en las marcas anteriares)
y 52 procede a calcular el agua gastada, valviendo a llenar el tangue
con agua (usando baldes aforados), hasta el nivel inicial.

®  Para cakeular la cantidad de agua requenda en una superficie, como
aemplo sa indica lo siguente:

-onaitue da vaelho 1000 nedees 1 Kilsmitm
ANENN By A ASaerdn te S denon g 15 metsros

Hilmer de pases ehechados 4 wores

Aron de prieba GO0 m £ 19 4 veoes ) U200 = 3 hectarezs
Desancga de agua e Ins 4 prses JES bos = B3 B2 galonaes

16 B lirras x 10,000 m
Cascarga lotal de anuatha = — —— = 53,75 Iros
BLODE mé

5ila capacidad del tanque de la asronave es de 678,5 lilros (179.26
galones), la avicneta puede cubnr

578,505
Cobortwamtd = ———— = 1285ha
5&.75 itps

Una vez determinada la coberura de descarga de la aemonave, se debe-

ra calcular la cantidad de pesticida que se necesita agregar an al tangue da
la avionela.
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Por ejomplo: Sila recomendacion as aplicar 0,30 Kilogramos de produ-
ta comarcial por hectarea, la cantidad de pesticida por el tanquo de la acro-
nava seria:

Cantidad de pesticidaftangue = 0,30 Kgha x 1286 ha = 386 Kg

Ill. RECOMENDACIONES

»  Durante |a calibracidn y aplicasidn de los pesticidas, se debe utilizar
agua limpia, El pH del agua debe estar en consideracién con el pes-
licida a usarse,

&  Lacalibracion debe etectuarse en el sitio da trabajo vy an lag condicic-
nes que se requiaran,

* Tada persona que prepara y aphca pesticidas, debe usar ropas espe-
ciale® y no ingarir ningun tipo de alimanto durante la aplicacian,

® La ropa y el equipo de aspersidn utiizado. deben lavarse con abun-
dante agua y defergents, despues da cada aplicacion de pesticida.

# Quienes aplican pesficidas, deben disponer da 105 siguienies matefia-
les y equipos de proteccion:

- Camiza con mangas y pantalan lamo
- Guantes de caucha sin formo interiar 0 bolsas plasticas
- Dntas g cauche sin forre interior
Sombrere de ala ancha
Dalantal impermeable o plastico, eapecialmente para la espalda
Antaajos o mascarilla protectora para la cara
Mascarilla cen filtro, especiaiments para pasticldas de alla toxicidad
- Pafueclo himedo (agua limpia} para protegense booa y nariz, cuan-
o sa lrata de posticidas velatiles

& En caso de ntoxicacion trasladar de inmeachato a la persena afectada
a un centra meadico mas cercano, llevando consigo la etiqueta del pro-
ducto queo utilizd.

RECUERDE

El mal uso de los pesticidas puede producir dafos meversibles en la
salud de los aplicadores. a las personas expuestas directaments a los guimi-
cos, al ecosisioma y a los consumidomes de todo producte alimenticio que
contonga residuns de producies quimicos en niveles no permitides por la ley.
Los pesticidas contaminan el ambiente y pueden causar la muene del aplica-
dor sl se utilizan inadecuadarmente,
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s e —
Equivalencias
» PARA LIQUIDOS.
LI (A e e = |2 ims
-] i = 17300 corDimednoes o b 100
*cady |peial i 4 €45 litros 1 )
‘raon s, = 3 7B irow 1)
s PARA SUPERFICIE:
1 bt RE = 000 el gs cuadraess e
1 caadra = 0 7056 Iectarsss (ha)
» PARA LONGITUL; o
1 «<lometra ik} - 10000 metros fm)
1 melrs im; = 100 centlrel es (o)
1 vara = 0,835 motros (-84 o)

1 cuadea i adol 100 varas = B4 meTas

. S0
T tonckaks flamga) US. flors . 2204 62 fibras (1)
1 zrelada (largai L.S. it £ 1.013,047 kilogramas kgl
1 knelada (oodta) L.5. ".13“] = fij?‘ig“ 't:b;l'i‘l'ﬁﬁ kg,
* tonelacta midtrica ULE {lm) = 1500 ki pgramos :hﬁ]
“WograroUS, kgl = 1,000 gramos {; = £.2045 lbras i £}
* quial U 8 a7, = 45 35 hy
1ta LS Ta : 045358 kilogramos (k) = 45350 9
ki US 1'1{:1 = 16 ozas {02
1onza LE [ozi i 20,345 gramos (]
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PROYECTO INTEGRAL AGROPECUARIO
QUEVEDO - €L EMPALME

Para mayor informacion dirigirse:

EN QUEVEDO:

€N €L EMPALME:
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