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PRESENTACION 

" """Ita p'eocupación. impro.."" "" ""'" bOlOIin. 0&1$ oncnta<18 a Mduci, tos 
'jo.sgoI contr.l'" ambDIl". mediMI" el \.000 'lICIonal <:le Ic>s agr<lql.limiros en 
01 ~Of'ltxtQ do ~ a¡p:ul!"", soslonitlle . 

C"'~mQl ~ue • • ta g uía aportará, al ""1~ndirT'JierlIO (10 <Jn mane", etieienl~ de 
106 peotic idu y a una mejor calibración do¡ lOS &qu lP06 ae a~PI' rBiM para el 
00I'\I.01 de pt4QM. ~"f" rrMdad "~, mmez • • . • Ie que . tectan a loo cultivoS "" 
OIUII dIhl rontes taS<ls de oooarrolo 

La5 ' ... ~on ... Ond"ada!; soo pwdllC:tO de ¡¡, e~perlenela de loa aorlo­
,es 1 <le 1 .. obMrv""¡o_ <Niizadas "" IU lKlcu oe 10& Pf<l'lI,lCIOres ¡>ame;­
pe ....... en lao dl,..eNe> aotMdo_ <le valicbc oón. u_lere r>aa de lemoIo-
0)13 Y ~~ ... oIn ... ..r n-.:o dr:I P'<ryo<:Iu 1 ... .gralAQr~'o au.w..oo­
El ~ qIJot Integm .. 18 E5t8<:oén E.op,..inoeo .al T'oPcal Pi:hllingue del 
INlAP, U~d T""""8 E..-t <le Ou~. Un~ <k: Organizaaones 
Gar11)O&na5 de Or.rreved<>, A_ de G."-"", · 11 <le Abril" V a la Mi-
8100 oe Ooopn<"" .... T~ "" la Rcpol~ r e""ral do Af..-.io (GTl )_ 

Br....wr- "" ",cOflr;ocimi~nto """"""'" a lo!: Ing! .. C~_ Ni"'''" C. A.ngeI 
""' . ..-.s S y AI"-,,,",, Va.oco M. mi.'m""".. ~ CoI'nrIa da l'ubl " aa<I"'" do la 
FF, '_linQr"'. po< .us v!tli=as O¡>n¡"".,. y ""IIl" ij/1Q¡tI;. 

Ing .. Ir>~ Gootro M 
R_bIn OO! f'r0Y""'" IJ\fflO)I'" 

"gropoocuario 0...-1<> "t I ~""""Ime 

P\IJIicadon ~rula po< lo¡ ~ de Coopor!Odón T«:<*::a 00 la. 
AII(Irj~ica Federal de ~ (GTl) .• tt~..;s del PfO)'ll<'tO In~ 
" g¡opecuarlo Ooovedo - El E~ 
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( 
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GUIA PARA EL MANEJO Y CALIBRACION DE EQUIPOS 
DE ASPERSION 

I INTAOOUCCION 

RaulI4,e F. ' 
.ioPje 1.IE.'I.'!>l.ll . 

;g......, -S:»»>lt«"-' 
Ja¡¡,~M' 

El ....., 00 ~'$ """'" aH"''''' ' .. a <lO CDI'IIrol "" 10$ prog'~mas <lO 
"""'"lO "'lI:7~ojo de pIo9"S. e.kIe<c",n la _od:>d ojo utrliza, ccppos de 
""PC' .. ón. ~ y do láol rnane,o: qu~ ... en<:u.mlran .... el m ... cado. en 
dilercnles rn.:>JCaS ! ipOI Y modoI06 ~bIes p'"'' ID!¡ prodoclo' ..... 

Son ~"i!O- la eloc.IICo8 de 1011 ~s. <10& .. , ~oIu,"'" <le ~~3 p<>f 

unid:>d do ~uperlie>e O planuo ~ 101 &eleCCoón <Jel equ.po, por lo geneo-'" = 1--. 
"';01<> ..¡""tadoa JIOI un "'8óo<:uado manejo:> y celibrac,:v, de los equtpOS, 1,~­
yendo toma tonSeCuenoe un incrememo M 106 C1>4IOO de produr:c1ón &l b '" 
"""'. oo$<licac;e.nn, <l8Se<:fJ11ibrio ecoIógieo, Inlo . icoteiones en 1.,,,,,,,,,,,, y "" 
<Jeteoooo P'O!1""".O dIl l mOOon BrrIlli'nI" 

p",,,...,,,,, m.OI'It'~ y para OIlIcnc , 01 "",,i<IIT\Il bomo':IIf" 00 lo,; """ r~ 00 
""1""_ as l "am o ,., lo!< ~~T-:> ~"", "'1 ~r.ta .... ,i~ ... oI,..,,~ n mcamür..-l.lc oo­
""" pMOT"a. y l i\(;ia~ <101 ~"a' PIIr~ lXl COI liOZto MIUiEJO y CALIBflACION 
OE I!.OUIPOS OE ASI't:ttSION, ~Ui I"I rlTlI1a f1 n>rti<l l~ r la ef""tiVKlad cuartdo 
M l~*zan po,o~t"oda~ ~ f1 1<.>1; cultivOI. 

Ir~ "" ... ...,.(1( r..:ntw.,., 1fo:Af' . 8ita:xro ~ T~ I'idoo.'.¡;¡.:'" 
_~ 24 ~ &'¡/IIR. 
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PRES ENTACION 

_ha pteocup.'lCIÓn. improo:.a on ....... boIGI",. est.!l orienl8da. reducir "'" 
'iesgos OOf.,a 01 "",biEno. ~nlo et uilO lI.e' O<1a1 eJe "'" ag'oqu(mio:>!! en 
d conIe~IO 00 una """"tlIUla 0061""ibIe. 

C ree~ ~U. esla gUia apo rtará. al ~ nt""dimiOOTO ao un ""nejo ehoiente de 
lo. p.micidas y a""" mejor calt>ració-n <lo 106 &QU;poI; a~ Qwor.1On para el ( 
co nuot (le pl&gllS. Mfe,,,,,,do.des. maleas . etc. qu e ~focl.n. I~ cullivoo an 
e.16 d ,If)/Il!110S 'aSeS "" ~a"olo. 

Lat 'II<'OII'IIinQ;oc;0QM5 ndocaclas""" prodJc!o ~e Iol. e.pet\erlc~ de loa .ulo­
ou y de la abM ... _ ... .-z ........ en Iil&III'lCaS (le los Drod~ pM id ­
pet'IIe, en los clih".n\cs acW~'" ,allllólCoón. u;n;I ...... cr& de te<oofo­
¡¡le y ~On en ro! marco <Id PIO'f'O'<IO Inlegtal ~ O~ -
el empalMe que~ .. ft lo ú ..aún E.poo'ÍIII9l1lal T~ Poo;n'ln;Jte del 
INIAP, UrWe~ llk:ric .. Es.IftUII de au. 000. Unión .. Or¡¡antzaclOne5 
~ ele O......edo, __ n de Ganad"Qf 0' 7 "'" Abrir 'l. la Mi­
Mio <le Coope'aoón T&n"", de ... 1lopubIic8 F_,.I de " leman. /Gl Zl. 

O,_nOl "" ,«>:>OOCimionro ~I a 100 In¡¡.<;. (;,¡~ Nlrv.~ C . .. """,1 
"""uiel S ~.u"""" ValoGQ ~ _ m;~!OO!01I "'" Co<M~ <le I'tm-."""""" de '" 
~ ~! l'oohiIi"!'lllt: . f"l' 'us valioslo, apinior".. 1 ~...,.;o¡¡f. 

I"'}_ JoM! C&>lt<> M 

R&opoosable 001 proy<lI'ln l"'ctI'lIf 
Ayr""""""", 0u9ve<I0 101 ~~ll,,", 

Pulllicac.lón ...... p.,iada p:>r la MiRón <h Coopefadón T 9<;n1c. de la 
l'\epUt)Iica F~d.,ru d. Alema_ (GIl) .• t,."¡S <XII PfQ)'IKro Inl"""" 
-'grOl*'Ua,iO Quevedo - B E"'fl.wm.. 
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GU IA PARA El MAN EJO Y CAlIBRACION DE EQUIPOS 
DE ASPERSION 

l. INTAODUCCION 

I?,,,il 0".,.", P.' 
Juoo_~w.' 

,)'Iaoo~H ' 
J<dC=oM ' 

El LISO de peS.OCK!aS GOIIlO aM ....... tIY~ OC n>nlrol en los ~ "" 
manejo negri>dQ <1& W>g;I&. e'o'Odond~n In nnecsicLul do ullILlI rrqu'l"'" do 
""""",IOn. eIlUee6 V <1& IOd m~ncl<>. que se oncuem,,,,n.n'" rrrr=do. "" 
_remes marca •. ~po. y modelos. d.pontIIH¡walo¡ pmd"""""" 

Sil efl'CarOO. I~ efic4ocoa de los peS1IC1dN <1004 . ........ _ de agua por 
tndad 00 ~rliciG O planta y ' ••• leccró<, del equopo. po, '" gene"'" se han 
..,osI<> af<l<:l...oo. po' .... inadecuado rnene¡O V """b<w;i(in de .... equplS. Ira­
yendo wmo o:oo~ un ...,,,,menta en los eo:llOS de produc<:i6n, sub o 
ool><~ <105<~~, des.q .... tIfoC ecclOgoco, ''''o. ie...:>:>nes "'" Iot..manos y un 
del"'K>ro "I\'7c","" deI_ ~ l nI>~n'o 

Po, e.tu ' ''''''''''" y P"'A ~<:«<,. m.' .,mo OO!1~I I"'o <lo 1..,; eq ulJlO'S ele 
~~pe '''o n ".ó oomo drl .... r>"~"ir:I(\;>~ , ~n r.~I~ 11' '''' SIl olr9O"" '~CK>­
""5 ~, ,,,,IOC" y loo. ., ~ <lo ~ f'I "n , p., , ~ LJn oorro;clo MANEJO y CALII:!RACION 
DE EOUIPOS DI! ASPI!IlSIO N, Q"'" p<j""""" n,~jor~, '" Gf"",'Mda<.l cuu' O(lo 
M "","AA peo''''':'' 00 IOU Cult""(>\;, 

~A¡¡IO,,".?w T_"./Io!~· Ed7.'t!l~..- r"",*~~ 

~ 2' o-Jo. E~. 

-1 -
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... EQUIPOS OE ASPERSION 

EnIn) 106 ~ do aspetsoOn de...., .gn«I6. S1e '_ LIlS_rso­
" •• dio moch .... """""-las manualrnMla. <'I<IP'If$O'86 oe &edOn <les'".n ... , .. 
DOmIlas do rrrx""'" accionadas por mOlOf. _rsotllS 9oCC<_ por 1''''''''' 
Y _"",.en • ..we.u -...das po, MOonet'" Y lIeIocop1e<os. 

to . Seleeclon del equipo y accesorio. par~ '. ~I .... d' ,",Iicid. ¡w>r 
apile .. 

e.isten dovclS<l. marcas, ti pOS y """","o.; de ¡¡qUlpoi y accij&QIi ..... éstos { 
pueden se, de rMlIll Ib,or>Oe, al<JmIlio, acero iroolUd.llll¡J O do plástico (nylon , 
endurile) y &00 \II,izodos para exp<Jlsa, mezc las de _gis ~ i(Uuk:.a. ¡¡asoo-
64. eeot, jluga , ClMtta y télmca. G"""'a ..... nt¡ los ~ Q"~ ~o""n má$ 
acoesorios son rl'o<ljOnlO y d<J,ad~ros. Usüamc:nto to. de ~liaIoc:o 'e"oI"" m;4 
la <;o"o.ul" V el ~ti_ 

....... e& de ,r'IoOa. Y linaIiuII UIIol ap""""'" <111 PKlI_. es C<lI'l\I9nIen1o m­
... "", y ._. j(l<W)!; ~ .. patl06 de 106 "'IUIJ)Il4 y ~ ~ uliliUrw. come.> 
..".. ... _., """"'".,.. t*>_. lapas, """" .. '" o la'hÓCn. obra..:a"",,,,_ 
I~_ "" I>M<>. ~"''''' "","ea.. wmbt~ibIo (_,e y !JIIocI ...... ). br:q.rollas, w.­
¿al, pooI<ka. ""IarIcM de 00' beo. "'"-"9""''''". ,~""k!oI, p"nl~ l la . M!,e ol,os 

s~ oJ.¡f il1~ ~~rw c;r.l lb r;,o<; ión a I~ mod<la . ' .010 de '. ~a"tid;r.d de ~g u~ y 
.,.,.!k:lt!u.. u\' i¿¡r'", "'*',~ u,,~ "'4'Od""" o ¡¡la"' .. ~~'''''Md • . de \al ,na· 
nera q\l<! fM'l'~ \ro ""~,buc.'i<o """"""" di: l. me. et.o en u"," ."'. eIe!f,.m,--

L~ .eoocidad <!lO avanc<l <111 .. aspooI SO/3 det-e MI corostante duranle lrr'I 
p,ueba Y en le j>l.dvarlzA<;it>r> Qr¡¡I poost"ida. para _ la ~lk:ack:rn <l1li p.o-d""-
10 soa "",fO"" • . Pa,a""" Mp~lSOfa. de Mp>.ldal bclrnb ... ". mo:;hila) , a paso 
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no,m¡¡1 do! OJ>I)f3dDf, la vokx:iWd ¡>r<;>rtlfOÓa _ sor, _e 2,0 a 2.5 K",-"'ho. 
'110 O 40"""I0Il po< monUlO&. En ""PO'''''''''' accionacbl con Itaclo'. 51> '''''''' 
moe",,", un¡¡ ~rIaII <le , a 6 Kmft>OJa. Pa'a 01 ""fO do las ...... ioroo105 . ... 
acOftSe¡a ~ ......,.",,, <le f>O a 150 k,m.lho'~. 

~ , PI . ..... de <le5ClOt"¡¡a 

E.la debe •• " const""te durante la aplicad6n do los II"tIc:ida8. Para las 
a.persor ... de espald., la ¡>re"'" d~ lluct~., e ntre ~O. 40 H/) ,a&I¡UlI' '' 
1.4 a 2,8 K¡¡ic .. ' Pa,o 1M SSpe"-"<M oociconoodu c"" toact", ... y "vio nGtil$, 
l. ¡>reakln "A'la de 40 a 120 libr.slf>UI9' 

ac-n~ raltne<1!e , la presOon t>aja, se UliliZ3 /!f1 apilc8cklnes (le herbicidM . 
.- l)<)Qu .... plan ... ; y la ¡>r&&lÓn alta. para ~ ¡;Ptlc<MlOonE-s de iMe<:!b­
<iu Q "'n;~.,........oo t>oqui"'~~ PnI6_ ~ o ......... ,es a 
.,st ... ~tniIa, atecbln la .oIomización. 

e.itMn cWersos .pos de 1>OqlIi1""" Y las ~ COtl'llrlH 5QII: boQuillas de 
"""" t;ÓltCIQ. """" ft.,..." aoomco plano no umlollne y ~o "","o ..mo,. 
1M (~OIO 1). 

Foto 1. TIpoo di boQ .... 
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a. Forme ~ e.llbra< 

Eatao bombas """"",!el <110 poMion constante es la """ ...... dlI po< los 
a<;¡ncLJltores. po< 10 (/e<"ef~1 &en <110 15 Y .20 klft)II <le eap&Oid9d. ""nslruidas <le 
t1<vc".,~ m"TmiIIOf! (1001(11 y r;WJOC<) <II! oJl~ """';¡rbd) Y k~ Me", pata"" ~,n 
,,""<I,.mmo ... la rtrUTIiI. P....w" *"'" (I¡) 1I1.~. (19 <li¡¡fragll1a o (19 \1101>0. Las 
(I¡) pisTóo """ m<Í~ 'C~~~~ "'" 1;,0 ut,;oo;. Gto< ... ~." ... ~~"""" """ viÜVulil 
... ' .... int ...... , QU~ le olt"", p"'" 0<)1"' <>1<0 , la poesi6n de do.:oca rga. vienen 00Il ,., 

tiIIro . n " e<It,_ "" le T"fIl' Y poseen un .(lit_do' mlldrico ¡r",,, 3) 

_6 _ 
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Las boqullU de COno wn adocuad.ls p"" l. apllc..:i6n "" mectioda~ 
Y tungiciaM. va Que _1"" rno¡~n boen el h;u: y el ~ "" IU 1'10"". Las "" 
abanooo <lS1l1n ~5 "",a la ""locación de herboG_. poq>OfClCIfIiIf> una 
"'lbertura mM undorrno y fuorto en b ~ \lel prodUCT<>o rnojIIo bien ~ 
I>a.t de las no¡as. 

El ImPO~""IO com"",b .. ,.,..., Iao b"" .... desGa'f,IU&n aproXJf1\ild,¡lroon­
te "' ml$m3 c¡¡ntl(l"d 00 a!JIJ a, E~a ojle,....::ie loe dete".." . cOOlp3'llndoIa 
co.n Olla OOq",U n,,"va, Si du,.nl~ ""' ","""to. la "a,I.,,><In "" "".ca,9" es 
menos O mu r1CI 5~. 001 Pfomoctio norm~ l . u ~ .... mOIar. 

En 01 marCMO hoy (!isp~nlbi l idad de boquiMn. co.n di' 6I'&nte!l COlo res, ca- ( 
paci<l;><l <;le d~sl;Q.,9o" y anchoo "" rociad;!. (ingulo ~ COllfU'TUral . y di!"""" se-
gún lu, llIobrIaon¡.,s (Cuadrtl 11 

, .. 4I«:HOOE ! ~- ~"'"' .~ ~"""'" , 
PoI", '<110 hM:'2.0 _ 

, 
240 a 260~'" --_ .. 

"""'" 1,5_ ' 50 • 710 liro ... h "" .. ~I ...... 1>4:.1.0_ :?50 I 280 I"olilla ... ~ --- ,...,Ia O,~ meI"" 270 ~:l(t¡ l.fOI,1\¡¡ Pt..'>:II1CO I .'" ~~ ... O,10~~"""u., 8r~r"" 

.00'" -,- O,Oti gi!rlo:Ms'm.nulO llecrn t¡o>6.l_ 
l100'11oor 110 Q'adot O, «t ~ """,,,si rt'W' u» 4cero flO .odlltlle eoo..e ', 
tm l ~'IS "g",," 0, 1 S 9ab1es'mnuto 1li$rl.1,tcero N¡.o:table 

'"'" .g- O,ZO Q~siml1 uto ViS,jc, OOfám c. 

H ' ''''' MO dll4 cnl!clo OOG ,mport_ "" la .-.., ...... oJoo ~I • . ~ 
a QW ~ del ........... * VIl""""" de """""'!lo' de .. upo'_. Pu< e..."pIo. 
pa'~ 1;0 ;,¡¡lit""",," de he<bicidas se ,ecomiendl bOQuollM con eapa.:odftd de 
<Iex"'9'M _e 200 y 400 IoIJOS de '"9""""4, con un. pretoOll de 20 V 40 i­
braslpul¡¡' P",a '_5 o~, M volumen de ~ depenOera del 
l8mañc oeI OJITM¡ Y ésIe """"" van ... enbIj 100 a 600 .'OIlll8eII' .... 

La .~a de la t.x¡ .... drpende,~ del objo!!rvo a 1'111_ [)."anle '" ca­
librlleoOr'l ~ e~ la ""'''''''' 0.1 p"sfl oio:la, ~ ~nu se ÓO!~ J'MnlU, .. , oomtante 
tmra aa'l'!/'J '~' la ufHlormidad 00 ~ aphc .... 6-n jFOCc 21. 

-,-
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Foto l . Ant." dt rociada 

2 . ~Ot ...... do clll bta. 

Úl .. bo<rtr4os ..........w.s de presIÓn <:OrlO ...... ., ea l. m • ...- por los 
.. gllo,,-, por 1o'Jlll'll"ill5Ol1 dio 15 Y 20""" deca~ constnMIasOO 
_ m.1I<III.1IoG (rrM;¡I y pI¡istioo de .... ~) y'" "'."., para ... "'" 
e ..... '.-o fi I;¡ mi, ...... P<>eden _de fl'.-q( .... 00 lIrlIlT"!JTI'I o dio gI<.lbo, Lu 
.,., 1)01",«,0, w' "Iá ,~en!"" que los ",,"oo. G«>eI_lIII ""' ..... ""~ .1iIw1a 
~n S<o "'"".,.. que Ie ,.ove P""" oor(ro~ ... la P!B6tÓ01 doo \ho¡¡c;oo"" • ...."..,., CM un 
1, 1",'" l. ~,,, ftdII de"' t""a 1 por""'" un a;¡UWo N ..... oi(O (rOlO 3) 
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Pa,,, ~lIl"", un¡, ~'a de ~ (bont>o de moctJIa). '" debe 
ffla~8I' los ~""'" p.l"""" 

• 
• • 
• 
• 
• 
• 
• 

~u'~'oo quo'" _"",a ... O'OCuorn ... I ... ~ 
SoIrIcclon. ... Y ..,..ta,'" boquila co"""""",eme &n el por'It·~18 
CoIocn., on'" I>omb.> un yolumen de ay ..... dorI~r""nl<lo, e,empIc 10 1iI ,~s 
~r;jrm.r 1;0 pala"". hasta alcaflZa' 18 p<elión ad«_ 
~tcar"", elall"" en e l " ,ea ele prueba. E¡empIo 50 rT!elr(li <le largo por 
2 "",Iroo ele incho de cobertura (l OO ""1 
R$peli, eSls Oope ,.o6 n 3 veces para OO1_r un Pr(lrn&C!io cooliable 001 
volurriG n <lo 1¡JU11 ')asta<lo on ~ árM.je prll9ba 1100 m'). 
Del&!mwtr ~ agua !l<1 .. ada "" ". 300 m' (3 .""" • 1 00 rn') 
En!¡,ou liII ~"m"" de og"" ~ada en ~:lOO "" de ~ ... ca)ru­

la le cantidad de Il¡¡ua necesll.n" 1"". """ iIIJI)eItoe. uundo ¡., ,;g.."",­
ffllórm""" 

s""",ri<c" "'" t~" ... ", 
At'(.'" t'IIll"'oOOA 
Ca'~t\I."ICf O<J n()U~ 9'<",.d~ en"¡ ~ ,u d~ ~'UOM 

S i t"'" • 1 O 000 m" 

:lOO m' 

lO 000 n" 

'"'~ 6 1It,0. 

eonlln_ con el "IernpI ... oeo'I és«>$ 200 IoIros de ~ M"'" nwzclar 
el pe_ ''''''''''~ p<lf """"'ea. 51 deoea del .......... lo o:.Ubd co­
" oeuo <IeI pes¡.:rd'" • ulilt.z ... po, bo_ do :NI liuoo de ~opNidad . ... <lobo> lJIi. 
II/!"" 18 S90enle fOrmula. 

D<rSis del pestio;iI:!I r:omere.1 por ~a • 20 I~,,,,, P."'''id-ar'bomblo ~ ................. _ ........................................ . 
Canlo.d do ~go.¡a ",lI<uaa po, ha 

( 

• 
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Si la ,~es 100 o:c de ~""" la c.midad del pOlduClO 
pcII' ~ ~ri.o. 

~ . Como de,e"nlner ,. cen,ld"'¡ de "9118 en epllCMlones en bOnQo s? 

Para calCu lar la Canlido!.d de a¡¡UR a ""izarsa e n ~1c1ld~MR en banc!as, 
se debe I'lg";t en porte e l ~ocedü11ie nto amenor (Punto 11 . ccn la excepc;6 n 
<le que cuandO se COOSidere el área a medir, se deI>Q ' enGr &n CUOrl!a el an­
cho <le la tmnaa. la drstancia a rooonor y 01 !\UITi9ro <le ~iLI'ICIIl. 'J.OO ... """oon­
Ua en 111 'ENliM. 

c..MoI*_' _'_""_"P'IM>I 

1'01 ~mpfO, En ~oo.o. du 40 c .. nIimo>ltoo. "" •• ntI'IU P'>' ~ '""~~ .... 
.... \1\> (1),'11 no , w rn = 20 "'l. se \135'~ o.e litros (!oro ~~"" Con d,.'a""" de 
~ij <Jo¡ .,~ """Ir ... ""'re hile,,,". o~ lilrOl de agua ... n"".S>18 "" "'"' 
McU", .. ? 

,. 
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(t,,,,, f""" ..... ,,,, ... ;. ~ ,,,ldi_';" .ú ~ .ú ~~ 

e,O Ilr", , I:JJ , '¡Ü 11;." .. 
.. Crin" oje <>J.J3 • --------------

~J ~",.'" r~".">:.) 

• 

Co nlinUM'(!o co n 01 ~o. si s~ ""oc3 dater""n~r I ~ ~" "t "",d de p~s­
tid~R a ,".z;'rno en"," 4~ litro. do agJa <!e"!r~ da 1& he<:tar$a se <IeOO ap l .. 
ca, ~ li¡peont~ fó' ....... a 

Sj IJ ''''''''''e<lOa<:lon QS 1.000 ce (t 11\fO! Oe pe,t!idO,,-"ha Lo cont<dad ... 
~ShCKla 8 UtliLarrno "" ~ 'IQ b.-",~ ... .."Ia 

O(!<>er~h~le .o~ Ó,,""""'" pa'~ rorV'D>lI rII ~~'AA 11'0'1 O,~"'gc-o>lc-' 
'("w~.rn n~Iboc¡~1\.' """""'"",. " "" toN ... 1". P"rHle" MI de <.1110<:", u"alorioo 
1i1om~~1IC< ,C'!.l\iv,,! .>u:tC".><!.y. r..m ",I~<_ "de .~p<> ,,,.,~é," ro""'"""W 
u/110 ~,IY()IIIl'~ ~h"",""""" V "" ",o"","""ID ~n 1;0 nido "'" "' ....... (:1<,) En..., 
"'~)'O"~ . .an <Ir. pLu'octl. 1",= V do ,~c. u'" 

Las de doseo 1I',.olOno. ~ boquillas q<Je <IeS<:"'tI3Il entle 30" 2IXI 
~tf1)3. do IguaJha y ",~""n eDn .., =~ plUbCD. ~ o..::b """~ 5" \O 
Itros de cepooC:d.o<l. lA< de ""'" lU"~On·. pueden doSColt'9&' en'~ 30 a 90 I~ 
!rOl de agulLlh4. SiIQU" SI./S d,..,iIM y ""lO oonotn"dal d~.<bos V adapta-:b­
les de P .... C o pj;\S!ir:o. Ger""al~e, las ..s¡oer&Ofal da <'tOOÓ<1 d."'LaI11e, 
ion utilza~" para (>9QOeI'\as s~ie< liardir.es, l"-"!<tOS "'''' '~) o on 
I~(}o",," dor>de h<o,' ~"" .. ,"z 00 a~l a (1010 41 

( 
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( 

( 

roce 4, AoptBOfll deoJaont .. (l:<!. AIomll0M0 rouu.o; Dfl Ti¡lO 

"" """) 

Para <Iele,....." I~ có>nlid¡od <le agua a Ulli. ",., CQ<\ ... O$llCl'OIOr do <lis­
CO g~",toriD. 3Cdon3do pool un pequeño m"'OI O 1'11 ••• ea OnPO", ..... C :lCgUir lo<¡ 

"JU'~""'" _ 
• Ue<\.Jr oon a~'~ll'mp!a '" ''-''11>_ (~1"'l'1C) <I<l "" ~_, ," "'HM­

gwra 1.' a!1Jllor! 
• F ~ ~, liI P'K;o n <le oOGCa'ga .• ¡ la p<*"" 

• A~." '" ",,",tidad 6c "'J"" apropi;,(I;I QM ~ ¡I.<\IIl <la prueba o man 
r. i1 ~o ~",r'r1Pk>: &J meUos dQ ''''!JO ' 2 m\ltr ~~ ("" " ,)(; 110 y 100 m' 

• Il r.rnmw"., ~ I "\JU<1 9<'S'Ma ~" ~I "'~" l'k> f'l'ucl"" v~,,,, ,,,.., 3 llena, 
el ta rIQ u,¡ Co n ¡q. ... 1 1Il1 ~"' , '",ola .. "'~ ,nll)"'. 

• c.o"",1Q I~ ""_~ (;je "II"a a "lil".,Oo(> 9n U"" :;upen O:i<I de<...,~d~, 
u .. mlO '" .g.;ente lóm,u!¡o 

v..ldae1ea.; .. l.IiIltd1Ien ,_ . S-~dt .......-t.ln'; 
candl" <le IO,;lIII ~ 

Por ejemplo $ i en el área"" PI'*'" (50 m ~ 2 m . 100 m') 56 gasI~ 1,2 
htro!! <le " 9'" (1 200 "") l;t cantidad ~ "DI;;> QlIOI U n&OHila en UM hec. 
t'Hila sera 

- 10-
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1 2 ","" , 1 O 000 m' 
C8f"11odad de /Io}I.oII - ---------••• - ••• -.. - 120 ""OS'M 

,oo~ 

Por lo lanIO. en';"¡", 120 ~,o> do "IJo'oO'1 .. , se""""" ' .. e.d&, el p""II<"¡¡' 
que .... , ... :"", ... _. Sr la ",,,,,,,,,,,"¡¡''''ór, fh; 1 !> l~f()I (1 &00 IX) de ve>b­
odio'lta . 1& ca"I""'" de p,<><It.o::lo a ulil.:atW por I~,o de lOI).>8, Se,¡8 

1,500 oc/ha X 1 11110 
CanlidM a& P<lOlid dasllilro de ag ua . .................•.......•.. • 12.5 ce 

120 lIroetna 

2,· u Ml6n quím ica 

Pa.a deletm ..... , 1.0 cantidad de agua " utiI<Uf6<l etilO ulO • ...... dor, qU¡III~ 
co' es neeKlno "'...,. ...... "'" ">;p,nemes P3S06, 

• L_, con ;>gu;IlImpia .. 11Wt1 "" PVC Y OI'P<"~' qUC el "!JJ~ humo­
<lamo 011'_., """_ e QUC "" .. """"""a"" lo sol"'" do! proruc-
10. (1"9"'" 1><01"'" por !J'a~d 

• Con el """" ""'"""""do. =bIo, 1M """""5 ..... 1~ C\b. el ¡¡",,, d e 
prr.¡ebn [J~"'plu 20 ,roel''''' 00 k"lI'" 1 O melroo de anch<>. lOO m 

• C~"",I:" t i ~1 9"''>!ad1 C<t o>l M~a <1<l l'f'\Je~~ 1:>00 nI'), " *"""00 ~ 
II\In,' r ell, bQ r.0n "ll"" Imp<a, h"sld" n lV~ 1 '" o: .. ~. 

• D\'te rrnln;¡ 1<0 canti<l.1d dG agua a "till a,,,,,, ~ n IJ ¡;up;¡ ,TI Cle de,~ada , 
U""-,,oJo lu o irJUi<.~,to lom, ula 

C""t<lOO do "'P' ll;ikzodo. {I_I , SoJ~"", d.t "'~ (""1 
c;>'''<I.o<I ,111'\1''' • 

Po, oje~o. Si en DI ,;rc~ de fKUCba (iil m . '0 m . ?'oo m1 "" <,¡asta 
0.6 ~1tIS de "9"" {lICIO <:el L:o e;yj_ de 3o;p.r~ quD '" nor.os/I;:J """. ma 
l'>I!c1.1'ea ...... 

( 

( 
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Po< lo C~nto. "" (Í<;C06:)O WO<o do a!J""'h.~, 00 <ICf)I) M€)r<; L.\r el.-no'" 
que MI leco .... c""' ... 'l>a SI k~ rooomcn<lacton es I ,!> !(Q P _500 gramos) 00 
peS/tCtCINh., I~ C~M"t.,d <lo l"oWcIo a "'tltza rw por lotro de ~ ~"a' 

. mOli .... . 11110 
Cont.Jao::~P'lICO:l""''''de..,... • ------------. - 50) ,,, ... ,,,,, 

Jú~ta 

LOIII Rllp."SU ' !!>; lOOk),i.looaS CC4);)C m3 con,," ome,1I'J como MbuIiz"",,­
, !'oS (JO ll uvia Ilo a, Il-et> lM<lofas o bomba. <le rooIO': soo' CQUl pO$ quoe puI"";-
2an O net>ull1_an'" ta"""'" 00 ~ got~as 00 agll3, I\I1CIen::Io ~~ éS"'~ re dls-
1,1b"YilO ¡nlo,n_~ y con ma)l<l' ir1ten&iM<l SOOJl .' QlJ!elO a controlar, 
9umCf1\llndo ~so I~ oIic1cnc1a 001 pooIicid<>_ I 06 0QUpe¡s mo¡101'iz~ctos """ r .... 
.,..",..,...,, __ ~m<>nt" p ... m ~ do Int oct",,,,,,,,, __ • y 
filngoc ....... en 101''''''' "",!Io.Irc <> ~ér",,_ PDO" ID gctIC,,,,- <!sIOO ~;poo \ICn<"n 
un "IJII:wtor hotlt;julooo v'<> n~un .. l "", y eslán dl6.eitadO$ I>iIra us;Il$e sobre la 
~31d> d~1 ,¡¡¡locador ibo."ba de mochila), en \JlKlOres o ""~ (rOlO 5). 

- lZ-
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1. Bomt>llf dq moo::hila acciona<lM po< molo< 

Pa'" (ICIo'ml .... ' III car(rOOd <le "!p" en .... borN:Ia "" moelllla ace.,,,,,· 
"" 00' mOlO'. 0)8 '''1>O'I~ntc ""gu" loo r;rgu .. nTe$ PASOS: 

Ue .... con ~ ¡ "'P'Í" O>l brqJC ~ la bomb.~, la m''''o ..... '' y '" "!jl"';n 
FIJO , ,,, pt .... ón do deo.ca'9" Por~; 30 1t>,x'p<>1g' 
""ica, I~ C~n1odad do a~a ap'opiada ~n el " oa do Plu<>ba ¡EjofTlllo: 
SO metro. do la,go • 4 meI ,os do " ",ho de cob<l ~",,, = 200 rfl'l. Cua .... 
do se trata do puN.,iza , á,boles, •• co,w~cnt" cono ,,",'a' unos 10 
árbolo 
CIlCul s e l 89"" ¡¡ast<>da, ,""'iendo a l!/>na, e l td","U O OQIl ag ua . "'P"'­
haBt8 e l nO"," inicial 
Delarmin& 13 cantidad de agua a uti liza,OoeA'I&. 1.ISiot\(\O I!rS ~.llIe, 
IÓm"lUS: 

E!1't11)lo: S. <In el aN.~ "" pruH>a (200 m') se o.l~1Il ~ 4 1"'00 De a9''' L~ 
CIII,.1dórd "'" . U.,;t <vo ... " ",,&&ita por h..aa , ...... ,1. : 

C!W'I~1o:l (lit ;¡gJ~na • ~---------_____ ._ 17fl l"f<l'i 

C..adde.,.- • ______ _ _ _ 

E¡emplO lJna aspeo ... ,,, .. phc6 Z,81i1roor de ~ en 10 IirbokllJ. Si el num ... 
1'0 d& a,bOI~sIIIa es ~ lo CftIIrided de "9'-'-' • uulir,,1'H sarl~, 

:z.~ 1Iros . 6l!' .. t:or...lI~ 
C.""tIdo<I do ...... 1\;1 • . ------------_____ • • 175 1111011 

' [o it,.." 
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-
Contn.oanoo CQn ~I ~ ... mp"'. SI se <le ..... c.ol<:uli" la cantidad de peslocKla 

" 1",1i1~,"" en una bomb;o do molDO "" 10 1"'"" de capaoo».:! toe 00be """ca. 
111 Slgu.entl:! fónnul:> 

C. ... d3CIc.Penc.;u·_ 

E;e-m¡¡lo: S< oe ".<",maMa apl-.oar 700 ce (0,70 "tOI ckIlX151oco:Wl'l., y la 
CMlic1ad (le aguII catlJa<lii es 175 ~troo.''t1" p",a lo. 625 drt>olp. ~a cantidad 
de peGt,Qda a ut l '~arS<l "" un . bomba de molor. ,Q"',: 

• -10 o: 

2. "'6pe~". ac:ciofladas por t.actor 

E<I .. en _,,,,,,, ~ al Ir:oc:laf y _,""'X rernoac..<Ias por 
U."''''. ooendO "'" eom .......... ¡Hneras Estas upen.o<u p_ .... -~ 
''''10M''"'' O MOYbIes. Y son accionadas ~on e,H de _ de lu.e<za propor­
<><1'''"'''''' IJOo el ,,"""', lllS .ospc<SOf"" .~ .... 81 h .... "tO<. I""mrten """ 
~plo<'.A.-.(\n M . MIl'" , .. Iormr del ~ \JI';o(;'~ A "'" l"J~den """""MI 
coo!\tl.nl a la Qfl'SOón y la vt'Iocodad de la IIlJIQUIna . 

f'",~ e~ l br~ r "",,,,,t'l'I'IMle e,t •• Mp""""" ~ " mvvw~ """', ~ ""'" 
"""r>d,' ""'JJ""" ''il..- tM paso< 

• F~ I~ p, .... "" o. (Io¡.scar¡¡a onl ... 2'0 y ~o iIJ.'PlAQ' y oI>s~",." 1" "(lu­
j8 <!el "",,,,,",,too En c.oo "" QU. Ii> ~1>i' lIOra no dI!<POIl(l1l <le roo­
""'neltO, _ ... 111 &spe "';';n con""," Plo,.;\rl bi.>j~ Y ¡oum~n1arla .¡¡U .. 
ClJal_ ,,",sta que 1 ... sbancos de __ '1IÓn ... "ntr ... ;ruo...,. 

• Coloca. ~ ~n a la ;oJtura reQUl'f01.l <11 lIC..e,dQ con eoI eUlNfI, che­
QUeando> "l>ocJlil!a.s en la po6ICiÓtI correo:ta en QIJ9 van a trabajar 

• En el mismo teff""" donde se d_4. la ""i<:aoón 091 plaguicida, 
&e ""(Ie el \lemptl q"" ~e" ell,a<;\Qf en (iCO"~r 100 metros, ajus­
lando la vdo<:i<I.td ""'re 4 y;; l<mJIw¡,a y ~¡.noo la marcha en el """-

~-

-14 -

INIAP - Estación Experimental Pichilingue

Administrador
Rectángulo



• Repetir *Sta OperacIÓn por dos voces po'a """,""",,,, el '''''''po p"" 
11.00 empleado 

• Con el 1f8C10r estacoorra<1o (",,*,r on::<>ndtcloJ y tI ¡ lZanda recrptenles 
e luntSai pl/tS1JCa, se ",!(le la canlr""" <lO 8I!)U:I que """"""9"" bo; bo­
Qu"IaS, en el Mmpo promed., Qua c:wnploo '" tracle, "" ''''''''mr loo. 
100 I'II01r05 dO ..", .. """, 

• So ... . spe f50ra ti .Ile demas"do.s """1uilas, se poOrla tJ(!!s ,mina, " 
ejer;.c~ ,sa ~dio de "'"' t:>oquiIl>l L<.>ego &e mu~ip l ea el ,aIo< pro­
med., po, " ' totm' de boquo lkls que co ntieM el &(lUÓIo n y ea obhene e l 
IIOIumen lotal de agua descargada ~ n el ~' aa de pr,1&OQ 

• Cor191 traclo , ~",acionado y el mol'" encendodo oe deocc,¡¡s. una par­
le M II,QO.i <lo y se mido el or>e/1o de roc",,*, ele l ag..rolón 

• Para ~k>r 01 ~(C~ que ello"" 13 _ a (rile. de prueba), se 
mulllplic~ (:1 ""'*'" eje rociado del "!JOilon pOI loa 100 metros que re­
corrió 01 ".>dO, 

• Con ,. canbaad 00 3IJUiI UUIt:;oda un 01 oírea "" p'''-, SOl _rmrn~ 
la CIOflbdi>d de ~ n.,,,,,,,.:Iri~ I""r~ cubnr una l>ec1a,ea ",',ando la 
.Igueru.. 16rmull: 

Ei\iOlpkl. D U' ". flt~ '. "~loIxaci0r , de un a a.p.".o r~ ... kM ' cmo<<Io k:os s"il'-"'"'­
I~" d;" 1.'f; 

~"'ne«lllll ~ ... ",. "J "'~ 
.I.Jo-."", de lI!IdJtb do9I /JJ}J~ 
s.~ Q¡~eJU :<JI "' ....,..,.". "" '00 Al 00 '('Cm"" 
• _TClO ("(IIIIel O Ulll<ldo "'" '" lifCU.., ...".. .. "" 100 .. ji¡ l"\IfJtiI 
~ de .... , :.oc,,~ en t{; ""l'-JoI 
D"lo;~9U'1aI Oi tao " ~ ..... 40 ""!;,.-_ (1 ,2 1' .... . 1&) 

" " :-OC. m 

"~ t.Hluo; 
1~ 8 ~'lII< 

Con es10S dIIIo. se _a la caN ... " de....,..a CfJo& tl6SCargana la as­
p'''",,,. ero una tIecIa"",. ub"z.ntlo la 1Orm.lI8 Iróe<Xla: 

H.& II'"" IO.OC" TI 
Cancrd.ld <le ~¡.' ... T ---.- _ _ • ___ ._ ••• __ •• 2~~ krcs 

7'X: m' 
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( 

Ps.s _nn"", .... canhOad oo.;l!P.la .. ;q>o.l'ItSO PO< mCdio d~ ';"1<-. ve­
hlcoAos.......os. es neces.ano procedor no la "'!I",o'""" m""cr,, 

• Se 1_ con agua 'mpoa ell¡¡nq"" de la _.1\,)51" al ",,,,,1 de­
seadO Es imponarue marca, el 1oJ9a' dono:Ie H erocuenr."" I.ls rue-­
dIIs do!! liI _ooave 

• 56 O9Iomila ooa ;\rea do pru """. q"" p""ldoe ""r 1.000 rn (1 Km) d<J 
loog it"" oa YU.'" por 01 O"dlO do~, I>SP(:rsl6n do l. n",on.we 1 ~¡Cm. 
pio I ~ mi. El ti ma de prLleba debe ~r lei\a l ~u~ oon bAr.:Ienne. de 
oolore • . f.ic i ment~ distinguoble por .. pilol" 

• 

• 

• 

Al ru"'.r e l vuelo de 1, ""m"av~. se proct!d. a descargar ef agua 
IIObre 01 . rU de pru.oa. E;.ta Opol'8C>6n H tIebe &!e<:tua.r "no''' ""'_ 
!rO veces. paro oote""'MI la ~~(\II' p«llneOIO a Ulrliur. 

So rO\l'QU .. ""roo,,,,,, c . ;JC\:Im<I"!<: al "'0 dondo fue abastecido 
(La pc>oición de .... ruedos. _ COO"1c>du en lu",-,!Ca5 ""¡""O"'''I 
y ... p,oecde a c.ab.oIar ef 3!Il"'- g;H!.od .. vo1voendo ~ 1"""" all.3nqu<> 
con aguo ( ......... moldes "'mad!:>ol. h.ul3 el " .... el ... ICI.I 

Pa,a calCula< ... cantidad de a9ua requeMa en una 1Up6I1k:Je. como 
~Io ~ iMica lo Sl!)uutt, 

-oowjl.,:II! •. ..., 

At\C~ e. ¡ os""""'"' "" , .... ,., .... 
,¡,,,netO ¡)) f\:""'" cIecIc;;;t:.< 
AfeR 00 VIlebil f' COO m, 1 ~ n, 4 \~¡:\ 

"""-"" do '9'" . ,100'; P""" 

IrQ) .,... .... ,,­.-,¡,¡ :'JJ rr' 
J'U jlQ!O 

. ,,,",,,,,,,,, 
• 1\:) .1 ,n;.n", 

Si I~ <!.1pocodOO del t""""", de 1ft """""" .... n de 678.5 li~O$ (11\1 :!6 
'}6IOnes). la 3-..on..ra puede e ... ", 

• 12M,... 

\Jn8 \'el de1e","Mdo b robcrIu'a de dcs<:arll" óo la ~a ..... , .... debe­
r~ taiClIIa, liI Cant<lad de pe<ocdo 'I"".e nKNlla 1>9'''91' ~n gl Wnqoto 00 
la .vionila. 
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Po< ejtmplo: Si '" J<ICO",,,,,docion ... "",oca, 0 .30 KoIog'''",os do produc­
to como"'''' por hecIár ..... 18 c.onIidad !le pe:lIOC:I(\,) por ~llanQ"" 00 ~~ ""'O­
navo O(I,fo. 

111. RECOMENDACIONES 

• Duo""I .. 1$ calib r3Ci6n y apl,,"" ..... de 100 pesl,t:<dll$ " <:let.>e criba , 
agua I' ''' p,$. El pH do l "9'J.> debo .Slar en oonlloderaoié-n CO<1 .. pos· , .•.• - e 

• La c8Obrac"" do9b<> aloctua";6 en el .. tio do tratlSlo ~ 911 las condcio­
r"Ifi 'I'J&'" ".q u " r~n , 

• lO(\¡! pe,son a QUe p'l'Ila ,a y aplica ""'llciClaS. (1el), '-'Sa' I'OPI'" esp.>­
~u y no in¡¡9rir ... nyun ~!Ie a_ d,,'''''1& la ~ploc:.aón. 

• la I'OPI' y QI equ'po de aspo!"l'Sfon u!"'lMlO. _ lavarw CM "tul­
(\¡n~ ~ ~ ""'~. oosp.- do (;ll(\/¡ apllt8Coor> !le pes!icm.. 

• OU.el"ln aplican pes1ICIdas. _ dl5ll<l<Wll' de los S91Uffll"" m3leRa-
1M y CIQI.OpcIO de p,,,u,caón: 

· c.n ... <)(In ""'''!JM ~ ~.oIón largo 
· (j"M' etllIe eauct.o ""'!<>oro "" .... .,.. o -... p!UI-="~ 
• O<lIll S de """"'"'" "'n !<><ro "" ""or 
~;n""""'" <le a la an"," 
l)aI¡tl1Ml lmpIlfmealje ° plaoJK:o , ~~Ima nta pn," la 8S('l1<1a 
/IJlteojQo o ma",,~ rh p rotacto r~ pd'a la cara 
Ma¡;cal1 l1a coo filtro, ~sp"" ,dim~ nt~ _",'a pootl cid~5 ~ ~ ltJ to,icidad 

· I'~o " 'ime(jo l ag u~ Iirrl>oa) P'''" F"<:'!c"il"'~~ """'~ y "" rr<, cua .... 
{to H t r ~ta de posticida5 volá' ,Ic. 

• ~n " ' ''''0 "" ,nt""lColCK>n 1, ... ~m, M ",mOCIta,O a IJ pe'wna ~IHtada 
a un ce<rlfO .-.>dIGO ""'. """,aoo. IIoov" rKIO tOM'IIO ~ 1It"<I<>OKa <1<11 pro­
ducto Qua ""Iilá. 

RE CUERO( 

El mal USO do ~ pesticidas puedo po-oWcir oafto5 ~e",bIes en la 
UIuCI de 10& 1IQIiciIdQ,es. a las P"I""""'s e~e_ dilecl,unem8 a tos ""m;­
oo.. ~I ecvP51Q""" ~ • los ~ ... di (0«1 j)'OdUCIO lJIi""",tido <fJe 
con\on¡¡.~ ,~tldu05 del p<odu<:\os qu imicoo "" O~1e& roo pe,m;!1OOs IX'< ta ley. 
LOi po:~\~S cont..".,.., ,,,, .¡ ~m blente ~ p<Jeden Ci!I.M' I~ .nueoe .... t ~ica-
00, l i ... uc"an In3dec u";;"nle nte 

( 
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i 
I 

• 

1;)))IUf4i' 
1 ">'" " . .. ~" ... " lu"'.(" 
~~ I(I(II(I 

j:&!,'m .. ('j 

. O :n1 " " ","",.b::1 : ... ':' 
O r:se r~I"iM ':11!1; 

• f.!8Al.Q!!.G IUIQ; , 0:(1 'TICtm' ("n! , ,~O I.lm} 
, ',>eI'~ (m: , .. '. ! wa.:'Jlaool 

• !!B!1ESQ; 
1 trml'l~ US ¡Lr) 
, r:toelalil (~¡ L S (b-,) 
1 ~l (t(lQj ~.S. ¡t=r~ 
• ~ m/ftic:;J u S-ilrn! 
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