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S U M A R  ! O

P a r a 1 a e j e o u c i & n d e S a p r e s e n t e i n v e s t i g a o i 6 n , s e 

u t i l i z a r o n  2 0  l i n e a s  d e  ífuiinua í C h e n o p o d i u r s i  q u i n a s )  del 

binsífl -de g e r * o p  1 a sima d e  S p r o g r a m a  d e  C u l t i v o s  A n d i n o s  

del INifiP, las  q u e  f u e r o s  c a n s  i d e r a d a s  cosíno p r o m i  s o r  i as 

para, s e r  l a n z a d a s  s o b o  v a r i e d a d e s , ,  e n  Ja s q u e  s e  r e a l  I- 

z a r o n t r e s  t r a t a m ¡ e n t o s , s i e n d o  é s t o s :  t e s t i g o ,  I a v a d a  

y S ¡liada y o o tí i n a el a ..

E s t e t r a b a j o se re a ! ì z 6 c o ri ! a fi n a 1 i d a d d e c o ri o c e r si 

c o tì i a e j e c u o i <5 n d e I o s t r a t a m  i e n t o s v a r i a b a. e i v a ) o r 

itutr i i i v o  d e  fa q u  i s u b  , p a r a  So e u a ì s e  r e * !  i larois 1 o s 

s i g u  i e n t e s a n A i i s i s : p r o x i rna i , arn i n o é o i d o s , m  i n e r a I e s y 

a I rn i d d n . e n c a d a u ri o d e i o s t r a t a rn i e n t o s .

P a r a e I a n à i s i s p r o x i rn a I se  a p  I i c <5 e i rn é t o d o w  e e n d e .

D e n t r o d e 1 a n il I i s i s d e rn i ri e r a I e s s e d e i: e r rn i n a r o n I o s 

inaerò e I e m e n t o s  C C a  , P, K g ,  y K)  y ì os  mi o r o  e 1 s m e n  t o s  

( C u ,  F e  , M n  y Z n )  , irne dì È a ìti i e © s p  e e t r o f o t orna t r ( a d e  a b s o r -  

c i 6 n a t 6 rn i c a d e ! i a m  a , a e x c e p c i 6 n d e f 6 s f o r o q u e s e 

d e t e r rn i n 6 p o r c o ! o r i rn e 1; ria .

L a d e t e r rn i n a c i 6 n d e a rn i n o é, c i d o s s e r e a ! i z 6 u t i I i 2 a n d o 

rn e t o d o !  o g 1 a s c o ri d e t e c c i 6 fi rn e d i a n t e c r o rn a t o g r a f 1 a d e 

g a s , a e x o e p c i 6 ri de  lisi n a y t r i p t 6 f a n o , d e t e r rn i n a c i o n e s 

r e a i i z a d a s p o r c o lori rn e t r 1 a , e i c o n t s n i d o d e a ! rn i d 6 ri s e
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d e t e r m  i n 6 p o r p o 1 a r i rn e t r 1 a

A I o b t e n e r  los re suI t a d o s  d e I o s  a n & I ¡ si s se  e n oo n t r a r o  n

d i f e r e n c i a s e s t a d i s t i e a s e n t r e I 1 n e a s , t r a t a rn i e n t o s © 

¡ n i e r a c c  i o n e s e n el p r o x i rn a I m  ¡ ñ e r a  l es y a l m i d ó n ,  n o asi 

e n  i os  aiti i o o & e ¡ d o s ,, e n  i o s  q u e  a! r e l a c i o n a r  cosí la 

p r o t e f n a n o e x i s te n d i f e r e n c i a s e n t r e t r a i a rn ¡ e n t os, p e r o 

si e n t r e  I í n s a s .

E n el a n i i i s i s p r o x i rn ai el e í s e í. o d e 1 o s i r a t a rn i e n t o s 

i n o r e m  e n t a e 1 c o n t e n i d o d e p r o 1: e '( n a y í ¡ b r a , rn i a n t r a s 

q u s e n e x i r a c t o  e t é r e o y o e n i z a s h a y u n d e o r e rn e n t o a I 

5 p u a I q u e  e n  e x t r a c t o  s 1 b> r e d e  n i t r ó g e n o  < E L N ) - La 

v ¡a r i a c i é n  e n t r e  l i n e a s  a s  a s  s i g n i í i e a t i v anie « t e  a l i a  ya 

q u e  io.cias ¡os  p o r o s a  t a j e s  s e  e n c u e n t r a - i  c e  r c a n o s  a las 

rn e d i a s , d a  e n t r e 1 a s c u a l e s  la  s i í n e  a s 0 3 6 y 1 0 7 p r a s e n - 

t a n I a s rn e j o r e s o a r a o t e r i s í i c a s . E n  l a s  i n t e r a g c i o n e s n o 

s e p o d r i a d e s  i. a o a r e s p e c í f i o a rn s n t a e 1 e f a o t o d e é s t a 

e n t r e I í n a a i r a t a rn i e n t o , y a q u. e rn a s b i e n u n o d e  I o s 

t r a t a m i e n t o s  a m  s u  m a y o r í a  o c u p a  So s p r i m e r o s  r a n g o s .

k i  c u a n t i f i c a r  l e s  nía e r © y isii e r o  e ! eme n 4 o a e rs e l  

a n i, I I s i s d s rn i n e r a l e s ,  1 a v a r i a c i ó n d e 1 c o n t e n i d o p o r 

e f e e t s  d e  i ds  t r a t sm¡ 1 e n t o s i n s r e m e n t a n  s u  p o r c e n t a j e

o orne? en : P ,  Mg ,  Cu y Z n ,  a i  s i i  r a s  q ue  en C a ,  K t y Fa e !  

t e s t i g o  p r e s e n t a   ̂o s ® e  j a r e s  s o n t e i s i d o s  y ! s l a v a d a  e!
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ni e n o r . L a v a  r i a o i 6 n d e I c o n t e n i d o rn ¡ n e r a | e n t r e I 1 n e a s

no es s i g n i f i c a t i v a ,  d e  e n t r e  i a s c u a l e s  la l i n e a  0 1 2  es 

í» q u e  p r e s e n  i a y n a  h orno^o e nt e I d a d e n t r e  s u s  m e d i a s .  En 

l as  i s i e r a c c i o n e s  l i n e a  t r a t a m i e i i t o ,  a ! i g u a l  q u e  e n  e i 

p r o x i m a I  n o ha y u n a  a c c i tín d i r a c t a ; y a q u e  I a s ig n i f i c a - 

c i tí n e >; i s t e n t e e n e 1 A D E V A s e d e b e  a I a a c c i tí n d e I o s

i r sí i «iim s a n t o s  .

E I c o n t e n i d o de  al rn i d tí n e n i o s i r a i. a ni i e n t o s d i s rn i n u y e a I 

s s r e o s  i d o  , y e n  el ¡ a v a d o  s. urae n ! a . la v a r i a c i é a e n t r e  

l i n e a s  e s  a m p l i a  y e n  S s s  iíster a c c i o n e s  la L - 0 1 S s T 2  es  

!a q u s  p r e s e n t a  e" m e j o r  p o r s e n t a j s . .

As r e l a c i o n a r  el c o ü t s ü i d o  d e  a m i  n o á c i  d o s  c o n  el d e  u  

p r o t e 1 n a  , no e x i s t e  v a r i a c i 6 n e n t r e  los t r a t a m i e n t o s  

p o r q u e a l e  j e c u t a r s e n o e >: i s t e u n a m  o d i f i c a o i 6 n s n I a 

rn o I fe c u i a d e a m  i n o á c i d o , ! o q u e n o s u e e d e e n t r e i 1 n e a s

e n t r e  'las q u e  e :s s s t e s s » a r i  a © ii o n e s  s i g n i f i c a t i v a s .
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F o r  t h e  e x e c u t i o n  el  t h e  p r e s e n t  i n v e s t i g a t i o n a l  

r e s e a r c h  2 0 l i n e s  o f q a i s o a  i C h e  n o p o d  i urn q u i n o a  V . )  w e r e  

u s e d  f r o m  t h e  G e r m e p  ! asiis B a n k  of t h e  A n d e a n  C r o p s  

P r o g r a m  of IMii.AP.. T h e s e  S i n e s  w e r e  c o n s i d e r e d  as 

p r o m i s s o r y ,  to b e  i a i f i c h e d  a s  v a r i e t i e s ,  in w h i c h  t h r e e  

t r e a t  m e  n t s  w e r e  b r o u g h t  sb®iii , o r  r e a l i z e d ,  t h o s e  b e i n g :  

c h e c k ,  w a s h e d ,  a n d  w a s h e d  a n d  c o o k e d .

T h i s  w o r k  w a s  b r o u g h t  a b o u t  w i t h  t h e  f i n a l  i n t e n t i o n  of 

k n o w i n g  if w i t h  t h e  ! r e a l a e a t s  w h e t h e r  t h e  n u t r i t i v e  

* j  i u e  of  t h e  quitsa s c h a n g e d  . T h e  f o i l  o w  i n g  a n a l y s e s  

w e r e  d e v e l o p e d  f o r  t h e  r e s e a r c h :  p r o x i m a l  a n a l y s i s ,  

a i s i B o a s i d s ,  m i n e r  a. Is,, a n d  s t a r c h ,  in e a c h  of  t he  

t r e a I r a s o  t s .

F o r  t h e  p r o s  isns! a n a l y s i s  t h e  W s e n d e  m e t h o d  w a s  a p p lie d..  

I n s i d e  t h e  rains r a I s a n a l y s i s  t h e  m s  e r s  e i erne rs t s < Ca. , P, 

M g  * a n d  SO w e r e  d e t e r a i i s e d  arses t h e  m i c r o  e l e m e n t s  (C u,  

F e f Mill, a n d  Z n )  , a s  sse H  , b y  m e a n s  o f  f l a m e  atomic, 

a b s o r p t i o n  s p e c i r o p h o t  i)iae t r y ;  t h e  e x c e p t i o n  to t h i s  

p r s s e s s  w a s  p h o s p h s r u s  w h i c h  w a s  d e t e r m i n e d  by  

s o  Is r s m e  tr y.

T h e  d e t e r m i n a t i o n  o f  is.»® i rs o s s i d s  w a s  b r o u g t h  a b o u t  u s i n g  

d e t e c t  i o n  m e t h o d o l o g i e s  i« v o  S v i n g g a s  c r o m a  t e g r a p h y , 

w i t h  t h e  e x c e p t  i o n  o f  1 y s ii n <e a n d  t r y p t o p h a n  w h i c h  w e r e  

d e t e r m i n e d  b y  eoictf iraetry; t h e  s t a r c h  c o n t e n t  w a s  

d a t e r r a i n e d  b y  p o s a r s sne t r w ..
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Il p o ¡ni o b ì a I li ì si g t h e  r e s u l t s  of  t h e  a n a l y s e s  s i a I ì s t Ì c 

d! s i t & r e n c & s w e r e  i o m si id b n  live © n l i n e s ,  t r e a t  m e  n i s  , a n d  

i n t s r a c t  i o n s  in t h e  p r o s « rna, 1 d a t a ,  t h e  minerals,., a n d  t h e  

si air ch.; t h i s  w a s  n o t  s o  a m o n g  t h e  a m i n o  a c i d s ,  in w h i c h  

i ¡I w  is  ̂ou!ì9 t t;i -s. t wtìii&n r ̂  jì a 1 e il w  i t h p r o t a i n s t h & 

d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  t r s a l  fas sits d o e s  n o t  e x i s t ,  a n l v  t h e  

d i f f e r e n c e  b e t  wee«« « s n a s

1st t h e  p r o x i m a l  a n a l y s i s  t h e  e f f e c t  of t h e  t r e a t m e n t s  

I n c r e a s e s  t h e  e o a  t e n  i o f  p r c t e i n  a n d  fibre,, w h i t e  in t h e  

c i n e r e a l  e x t r a c t  a n d  t h e  a. s fii e s t h e r e  Is d e c r e a s e  e q u a l  

t«i i n a i  o f  f r e e  n i t r o g s n  s s  t r a c t .  ! h e  v a r i a t i o n  b e t w e e n  

tiistes is n o t  s s a n  i f > c s n t  i y high,. s i n c e  a l l  t h e  

p e r c e n t a g e s  a r e  R e a r  t h e  a v e r a g e s  , aBio n g  w h i c h  t h e  l i n e s  

* 0 3 S a n d  # 1 0 7  p r e s s i l i  t h e  b e s t  c h a r a c t e r  i s t i c s .  In t h e  

ih’i a r a o i  icins si. s o u  I si »sot b e  p o s s i b l e  to erap h a s  t ie 

s p s e  ! f s ea  i ! y t h e  fiffest o f  t h e  v a r i a t i o n  I si S i n s  

t r e a t m s i i i ,  s i n c e  I ts  v s r iatsi H ! y  is g i v e n  b y  t h e  a c t i o n  

o> f t h e  t r a a tree si t s ..

U p  oh/ q u a n t i f y i n g  t h e  m s m r o  s n d  mi  o r o  e l e m e n t s ■ so t h e  

a « «. ÌÌ y s 8 s o f  m  i n e r a i s .  t h e  w a. r U t  i on  o f  t h e  c o n t e  n t d r e e  

la t h e  a f f e c t  of  t h e  I r s a  trae n t s I n c r e a s e s  it s p e r c e n t a c s e  

Wiith r e s p e c t  to P h o  s p  h o  r ti s. ... ¡ M a g n e s i u m ,  C o p p e r ,  a n d  Z i n c ,  

w e  s S e w i t h  C a l o i r a ,  P s t a s s i u n t ,  a n d  i r o n  t h e  t e s t  

ss »« 1 j it s s p i ' e s e n f  s t n «e & 6 s  t c o n  i e n  t s s.n d I h s  w a s h e d  

a n a l y s e s  t h e  l o w e s t .  T h e  v a r i a t i o n  of t h e  m i n e r a l  

sosi/tent b e t w e e n  l i n e s  is m o t  s i g n i f i c a n t ,  a m o n g  w h  i c.h
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I # ns  ft 0 12 i s  t h e  or i s t h a t  p r e s e n t  a a. h o m o g e n y  among  i I s  

a v 6 r a g e s .

1« t h e  l i n e  trsatistenl f n i s r s s i  i o n s  , a s  in t h e  prexiirta! 

s. ;a a S y s s s , ! h a r e  s s si © t a d i r e c t  a s  t i o n  , b e c a u s e  t he  

e x i s t i n g  s i g n If i c a a a s in t h e  " j d s s a "  is d u e  to t he  

a e t ii o n o f  t h e  t r e s  1 rae n t s ..

!h e  s t a r c h  c o n t e n t  is t t h e  t r e a t m e n t s  d i m i n i s h e s  u p o n  

b e I aa g b o i l e d ,  a n d  in t h e  w a s h  it i n c r e a s e s .  T h e  

s s r i s t  5 o n b e t w e e n  l i n e s  Is w i d e  a n d  in t h e  i n t e r a c t i o n s  

t h e  L - 0 1 6 x T 2 is t h e  o n e  t h a t  - p r e s e n t s  t h e  b e s t  

p e r s e s i i a g e  .

Whess t h e  a m i n o  a e § d e o a t e  sit is r e l a t e d  w i t h  t h e  p r o t e i n  

c o n t e n t  t h e r e  5 s n o  v a r i a t i o n  amo?sg t h e  t r a at r o e n  ts , 

b e c a u s e  t h e r e  is snot a isedi f i « a t  i o n  in t h e  a mi  w o  a c i d  

ffio !i e c u  ! e at e x e c u t i o n * ;  t h is d o e s  n o t  h a p p e n  a m o n g  l i n e s  

w h e r e  s i g n i f i c a n t  t a r  i si i o n s  s s i s t .
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