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RESUMEN

La erosion que frecuentemente se desarrolla vy
degrada los suelos de la cuenca del rio Texcoco se debe
a la accidon combinada de la precipitacion y el escurri-
miento superficial;, a la naturaleza de la cobertura vege_

tal, pendiente, suelo y métodos de cultivo.

Para estimar las cantidades de suelo que se -
pierden en cada ciclo de lluvias en dicha cuenca se ana-
lizaron datos provenientes de lotes de escurrimiento para
tratar de entender el efecto de la precipitacidén y escu-
rrimiento en el proceso erosivo bajo diferentes usos del

suelo (cultivo, pastizal y area de tepetate).

Entre los objetivos principales se sefialan es-
timar las pérdidas de suelo y volumen de agua escurridos ,
mediante un modelo de estimacion de pérdidas de suelo e
hidrogramas de escorrentia respecti vamente , cuyos resul-
tados seran utilizados como referencia en la planifica-
cién de obras de conservacion del suelo y del agua, asi
como en la cuanti ficaci 6n de las pérdidas de- suelo que -
ocurren por evento y en la evaluacidon del o los agentes

erosivos que tienen mé&s 1impacto en la erosién del suelo.
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Las observaciones se realizaron en seis .lotes
de escurrimiento con dimensiones establecidas, el agua
escurrida fue recolectada en tanques de almacenamiento
calibrados, cada 1lote fue 1instrumentado mediante un plu-
vidégrafo para medir la precipitacion y de un limnigrafo
instalado sobre el tanque de recol eccion , el cual se uti_
lizé para medir el escurrimiento superfi cial en funciodn

del tiempo .

La mformacién tomada diar idmente de campo coii

sistio del mués treo del agua escurrida, conjuntamente con

los sedimentos producto de la erosidén del suelo, obtencion

de los pluviogramas e hidrogramas, muestreo del suelo, de-

terminacidén del porci ento de cobertura vegetal , densidad

real y aparente de. campo.

Entre las determi naciones y caracterizaciones
realizadas fueron: la humedad del suelo por el método gra_
vimétrico, conducti vidad hidrauli ca, constantes de hume-
dad del suelo, determinacién del tamafio de particulas por
el método de la pipeta Lowy y algunas deterrni naciones qui_
micas como: Materia organica y 1iones solubles en el agua

de escurrimiento.

Entre los registros y cal culos real izados fueron

los de cantidad, intensidad, duracidn, energia cinética y
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erosividad de la Illuvia,., asi como las referentes al escu
rrimiento5 infiltracidén y coeficientes de escurrimiento

y pérdidas de suelo.

La estimacion de los hidrogramas para observar
la variacion del esciirrimi ento a través del. tiempo fue -
utilizando las ecuaciones de Continuidad y Momento. Para
estimar la infiltracion se utilizo el modelo de Norton, -
obteniendo sus coeficientes del balance de agua. El pro-
ceso de solucion numérica de las ecuaciones fue por el mét
todo de diferencias finitas previa las condiciones de -

frontera establecidas.

Entre los resultados obtenidos se sefiala que la
precipitacion combinada con el escurriniento produjo los ma_
yores efectos de pérdidas de suelo anjal, las cuales fue-
ron de la siguiente forma: Ecosistem ts de cultivo; Nati-
vitas 5,66 y San Dieguito 2.92 ton/ha,afio; ecosistemas de
pasto: EI Puente 0.32 y la Yallela 0.178 ton/ha.afio y los
ecos isternas de tepetate: Membrillo 9.95 y Pefiitas 11,96
ton/ha.afio 5 con una tendencia a crecer si no se conside-
ran obras de conservacion de suelos y de cobertura vegetal

en las épocas de mayor intensidad de lluvia.
La estimacion de pérdidas de suelo a nivel anual

mediante la EUPS dieron resultados parciales aproximados

(Uso agricola del suelo), sin embargo sobreestimaron las
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pérdidas de suelo en los lotes de pasto y tepetate.

Las estimaciones diarias de pérdidas de suelo
con la EUPS no dio buenos resultados,, lo que indica que
esta ecuacion tiene poca confiabil idad a este nivel y pa

ra las condiciones en estudio.

Las estimaciones de precipi tacion-escurri miento
diario presentaron buena correlacién por lo que se consi-
dera al escurrimiento como un buen estimador de 1las pérdj_

das de suelo.

En las estimaciones de pérdida de suelo diaria
mediante la utilizacidén de modelos de"predicci 6n3 el que se
estimé en forma adecuada®" en comparacion con las pérdidas
de suelo observas fue el de Onstad y Bowie9 modelo que -
i'ncl uye los factores R3 K, Ss Cy P de la EUPS considerar”

do ademas de ello el volumen total y maximo escurrido.

La utilizacidén de las ecuaciones de flujo: de
Continuidad y Momento para determinar el volumen total vy
maximo escurrido fue satisfactorio en la est-imac ion del
hi drograma de escurrimiento, proporcionando un margen de
seguridad en tal estimacion y un agil uso de informacidn
para determinar parametros de disefio de obras de conser-

vacion del suelo y agua, asi como de drenaje en cultivos.
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La presente investigacion fue una linea de es-
tudio que la Seccidon de Fisica de Suelos del Colegio de
Postgraduados, lleva a cabo en la cuenca del rio Texcoco

con el fin de optimizar el manejo de los suelos y procu-

rar un equilibrio con los fendmenos naturales que degrada

los suelos de esta zona.
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