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V I I I  RESUMEN

En l a  m i c r o c u e n c a  de l a s  q u e b r a d a s  EL F'ugru y 

S a g u a n c h i ,  en t e r r e n o s  de l a  E s t a c i ó n  E x p e r i m e n t a l  " S a n 

t a  C a t a l i n a "  d e l  I NI AF ' ,  se r e a l i z ó  un e s t u d i o  c u y o s  

o b j e t i v o s  p r i n c i p a l e s  f u e r o n :

-  E s t i m a r  l a  c a n t i d a d  de s u e l o  y de i o n e s  s o l u b l e s  que 

se p i e r d e n  p o r  a c c i & n  de l a s  p r e c i p i t a c i o n e s  y del  

e s c u r r í  m i e n t o  s u p e r f i c i a l ,  con d i f e r e n t e s  u s o s  del  

s u e l o  en l o t e s  de e s c u r r i  m i e n t o  u b i c a d o s  en l a  m i c r o -  

c u e n c a  de l a s  q u e b r a d a s  El  F'ugru y  S a g u a n c h i .

-  M e d i r  e l  v o l u m e n  t o t a l  y máximo e s c u r r i d o  d i a r i o , p a r a  

c o n s t r u i r  h i d r o g r a m a s  que s i r v a n  como r e f e r e n c i a  en 

l a  p l  a n i f i c a c i ó n  de o b r a s  de c o n s e r v a c i ó n  de s u e l o s  y 

a g u a s .

-  E s t u d i a r  una m e t o d o l o g í a  e x t r a p o l a b l e  t o ma nd o  en 

c u e n t a  l o s  f a c t o r e s  de l a  E c u a c i ó n  U n i v e r s a l  de P é r 

d i d a  de S u e l o ,  que p e r m i t a  c u a n t i f i c a r  l o s  p r o c e s o s  

e r o s i v o s  a n i v e l  de rni c r o c u e n c a s  h i d r o g r á f i c a s .

P a r a  c o n s e g u i r  e s t o s  o b j e t i v a s  se a n a l i z a r o n  d a t o s
*7

p r o v e n i e n t e s  de d o c e  l o t e s  de e s c u r r i  m i e n t o ,  de 50 m
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c a d a  un o ,  e q u i p a d o s  c o n v e n i e n t e m e n t e ,  e s t o s  d a t o s  f u e r o n  

l a  b a s e  p a r a  e n t e n d e r  l a  r e l a c i ó n  p r e c i p i t a c i b n - e s c o -  

r r e n t i a  en e l  p r o c e s o  e r o s i v o .  L o s  t r a t a m i e n t o s  de 

c o b e r t u r a  de s u e l o s  e v a l u a d o s  - f ueron l o s  s i g u i e n t e s :  

p a s t i z a l e s ,  b o s q u e s ,  c u l t i v o s  y  z o n a s  de c a n g a h u a .

En l o s  l o t e s  de e s c u r r i  m i e n t o  s e  d e t e r m i n ó  e l  p o r 

c e n t a j e  de p e n d i e n t e  y  l a  v e l o c i d a d  de i n f i l t r a c i ó n  del  

a g u a .  Además s e  m u e s t r e ó  e l  s u e l o  de d i c h o s  l o t e s  p a r a  

c o n o c e r  s u s  p r o p i e d a d e s  - f í s i c a s  y  q u í m i c a s  y  d e t e r m i n a r  

■ f a c t o r e s  de l a  E c u a c i ó n  U n i v e r s a l  de P é r d i d a  de S u e l o .  

L a s  p r o p i e d a d e s  f í s i c a s  f u e r o n :  d e n s i d a d  r e a l  y  a p a r e n 

t e ,  p o r o s i d a d ,  tamaPfo de p a r t í c u l a s ,  e s t r u c t u r a ,  c o n 

d u c t i v i d a d  h i d r a á l i c a  y  c o n s t a n t e s  h i d r i c a s .  L a  p r o p i e 

d a d e s  q u í m i c a s  f u e r o n :  pH,  c o n d u c t i v i d a d  e l é c t r i c a ,  

m a t e r i a  o r g á n i c a  y c a t i o n e s  y  a n i o n e s  p r e s e n t e s  en e l  

s u e l o  y  e l  a g u a  de e s c u r r i  m i e n t o .

La i n f o r m a c i ó n  d i a r i a  o b t e n i d a  en e l  campo f u e :  

m u e s t r e o  de e s c u r r i  m i e n t o  y  s e d i m e n t o s ,  humedad del  

s u e l o ,  l e c t u r a s  de p l u v i a g r a m a s  y  1 i m n i g r a m a s  y d e t e r m i 

n a c i ó n  d e l  p o r c e n t a j e  de c o b e r t u r a  v e g e t a l .  E s t o s  d a t o s  

f u e r o n  u t i l i z a d o s  p a r a  c a l c u l a r  l a s  v a r i a b l e s  de l a  

l l u v i a ,  d e t e r m i n a r  l o s  f a c t o r e  de l a  E c u a c i ó n  U n i v e r s a l  

de P é r d i d a  de S u e l o  y  de l  e s c u r r i  m i e n t o  s u p e r f i c i a l ,  

e v a l u a r  e l  a g ua  de l l u v i a  i n f i l t r a d a ,  c a l c u l a r  e l  c o e f i -
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c í e n t e  de e s c u r r í  m i e n t o  d i a r i o ,  e l a b o r a r  l o s  h i d r o g r a m a s  

de e s c o r r e n t i a  y  c u a n t i f i c a r  l a s  p é r d i d a s  de s u e l o  d i a -  

r i  a s .

L o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  i n d i c a r o n  que l a s  l l u v i a s  

f u e r o n  h e t e r o g é n e a s  a l o  l a r g o  de l a  m i c r o c u e n c a  y  que 

l a s  p é r d i d a s ,  t a n t o  de s u e l o  como de i o n e s  s o l u b l e s ,  

■fueron d i f e r e n t e s  p a r a  l o s  e c o s i s t e m a s  e s t u d i a d o s .  Las  

p é r d i d a s  - fueron m a y o r e s  en l o s  s u e l o s  s i n  u s o  ( c a n g a h u a )  

y  en l o s  l o t e s  con c u l t i v o s  de e s c a r d a  ( p a p a  y  a r v e j a ) ,  

d i s m i n u y e n d o  en l o s  s u e l o s  b a j o  c u l t i v o s  f o r e s t a l e s  

( e u c a l i p t o  y  p i n o )  y  en l o s  c u b i e r t o s  con c u l t i v o s  

d e n s o s  ( t r i g o  y  p a s t o s ) .  E s t o s  r e s u l t a d o s  h i c i e r o n  

n o t a r  que l a  E c u a c i ó n  U n i v e r s a l  de P é r d i d a  de S u e l o  

s o b r e e s t i m a  l a s  p é r d i d a s  de s u e l o ,  i n d i c a n d o  l a  n e c e s i 

dad de e v a l u a r  y  m o d i f i c a r  l o s  f a c t o r e s  de l a  E c u a c i ó n  

e m p l e a n d o  p a r a  e l  e f e c t o  más affos de o b s e r v a c i ó n .
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V I I I  SUMMARY

T h i s  s t u d y  was c a r r i e d  o u t  i n  t h e  P u g r u  and Saguan 

c h i  m i c r o - w a t e r s h e d  l o c a t e d  a t  t h e  S a n t a  C a t a l i n a  

E x p e r i m e n t  S t a t i o n .  T h e  o b j e t i v e s  of  t h e  s t u d y  w e r e :

-  T o  e s t i m a t e  t h e  amount  o f  s o i l  and s o l u b l e  i o n s  t h a t  

a r e  l o s t  b y  r a i n f a l l  and s u r f a c e  r u n o f f  o v e r  s o i l  

w i t h  d i f f e r e n t  u s e s .

T o  me a s u r e  t h e  t o t a l  v o l u m e  and maximum d a i l y  r u n o f f  

so t h a t  h y d r o g r a p h s  can be made.  T h e s e  h y d r o g r a p h s  

can be u s e d  as  a r e f e r e n c e  t o  p l a n  and b u i l d  s o i l  

c o n s e r v a t i o n  p r a c t i c e s .

-  T o  d e f i n e  a m e t h o d o l o g y  t h a t  t a k e s  i n  a c c o u n t  t h e  

U n i v e r s a l  S o i l  L o s s  E q u a t i o n .  T h i s  m e t h o d o l o g y  w i l l  

q u a n t i f y  e r o s i v e  p r o c e s s e s  a t  m i c r o - w a t e r s h e d  l e v e l .

T o  f u l . l f . i l  1 t h e s e  o b j e t i v e s  d a t a  o f  r a i n f a l l  and 

r u n o f f  f r o n  t w e l v e  r u n o f f  p l o t s ,  50 m e a c h e ,  wer e  

a n l y z e d .  T h e s e  p l o t s  had t h e  f o l l o w i n g  t r e a t m e n t s  as 

s o i l  c o v e r :  p a s t u r e s ,  f o r e s t ,  c r o p s  and c a n g a h u a  b a r e  

s o i l .  D a t a  f r o n  each p l o t  w e r e  a n a l y z e d  i n d i v i d u a l l y .  

T h e y  i n c l u d e d  p h y s i c a l  and c h e m i c a l  p a r a m e t e r s .  T h e  

f i r s t  a r e  s l o p e  p e r c e n t a g e ,  s p e e d  of  w a t e r  i n f i l t r a t i o n ,
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b u l k  d e n s i t y ,  p o r s o s i t y ,  s i z e  o f  a g g r e g a t e s ,  s t r u c t u r e s ,  

h y d r a u l i c a  c o n d u c t i v i t y  and h y d r a u l i c  c o n s t a n t s .  T h e  

c h e m i c a l  d a t a  a r e ;  pH,  e l e c t r i c  c o n d u c t i v i t y ,  o r g a n i c  

m a t t e r  and s o l u b l e  c a t i o n s  and a n i o n s  p r e s e n t  i n  t h e  

r u n o f f  w a t e r .

T h e  d a i l y  i n f o r m a t i o n  o b t a i n e d  t h e  p l o t s  and 

e q u i p m e n t  i n s t a l l e d  w e r e :  r u n o f f  and s e d i m e n  s a m p l i n g ,  

s o i l  m o i s t u r e  p l u v i o q r a p h s  and l i m n i g r a p h s ,  p e r c e n t a g e  

o f  v e g e t a t i v e  s o i l  c o v e r .  T h e s e  d a t a  w e r e  used t o  

c a l c u l a t e  t h e  r a i n  v a r i a b l e s  and t o  d e t e r m i n e  t h e  s o i l  

l o s s  e q u a t i o n  f a c t o r s ,  s u r f a c e  r u n o f f ,  i n f i l t r a t i n g  

w a t e r ,  d a i l y  r u n o f f  c o e f i c i e n t ,  and d a i l y  s o i l  l o s s e s .

T h e  r e s u l t s  o f  t h e  s t u d y  i n d i c a t e d  t h a t  r a i n f a l l  i s  

n o t  homogeneous  a l l  o v e r  t h e  w a t e r s h e d  and t h e  l o s s e s  of  

b o t h  s o i l  and s o l u b l e  i o n s  a r e  d i f f e r e n t  f o r  t h e  

d i f f e r e n t  e c o s y s t e m s  p r e s e n t .  T h e  m a j o r  1 o s s e d  o c c u r r e d  

i n  b a r e  s o i l s  ( c a n g a h u a )  and i n  p l o t s  w i t h  c r o p s  t h a t  

r e m o v e  s o i l  ( p o t a t o e s  and p e a s ) .  T h e  l o s s e s  wer e  

i n f e r i o r  i n  s o i l s  c o v e r e d  b y  d e n s e  c r o p s  ( wh e a t  and 

p a s t u r e s ) . T h e  l o s s e s  me a s u r e d  i n d i c a t e d  t h a t

c a l c u l a t i o n  o f  f a t a  b y  U n i v e r s a l  S o i l  L o s s  E q u a t i o n ,  

o v e r s t i m a t e s  t h e  l o s s e s .  T h e s e  p o i n t s  o u t  t h e  need of  

e v a l u a t i o n  and m o d i f i c a t i o n  o f  t h e  e q u a t i o n  f a c t o r s  

u s i n g  more y e a r s  of  o b s e r v a t i o n  and r e s e a r c h .
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