
EVALUACIÓN DE LA PATOGENICIDAD Y MULTIPLICACIÓN EN 

SUSTRATOS DE AISLAMIENTOS DE Beauveria brogniartiiY  

M etarhizium  anisopliae  PARA EL CONTROL DE Premnotrypes vorax 

EN LABORATORIO Y CAMPO. SANTA CATALINA - PICHINCHA.

ENRIQUE FRANCISCO BARRIGA GARCÍA

TESIS DE GRADO PREVIO A LA OBTENCIÓN DEL TÍTULO DE 

INGENIERO AGRÓNOMO

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR  

FACULTAD DE CIENCIAS AGRÍCOLAS

QUITO -  ECUADOR

2003

INIAP - Estación Experimental Santa Catalina



V i  R E S U M E N

La Investigación de la !iB e iuarfári de ¡a paícgetícidad y  rm ftípfcadári en 

sustratos ele a is fa rria fa s iTattws ele B&ammia brogmenW y  Meiarhfeium  

amsoplme para e¡ co itrc i cte Rwm cérypes vorax en pruebas de iafccraferio y  

carrpGf, se efectuó m  tres fases, las dos primeras fueron realzadas m  el 

fafcccaterio cte B fen ia iog ia  y  le tercera en el eanfm  ios dos s ile s  ubicados en 

la Estación E>perim8rtial Sarta CaÉafina(EBSG) del instituto M ida ia ! de 

¡tivesfígaaonses ̂ rcpecuarlas (IM fiP).

La PRIMERA FASE, tiM > como cQgttvo principal; “Evaluar m  laboratorio la 

paicgenícídad de cinco alslarríerfos nativos de B m w & m  trognim tíí y  fres cte 

Met¡artÉ2iüm  am&opime para el c a ire l ctel "Gusano fclanecf Ft& w xm ym s  y o ®  

Hosteche acUto.

9  factor en esíueSo fue ¿sisiamerfos (M ; Les a íslariie rtos illízacfos fueron de 

d fe re rte  lugar. a1= Beauvería SUL M oas Rehíncha» a.2~ Beauvería Sla, 

CMalína R díocha, a3= Beauveria C tenctiaió C ttípasí, a4= B e a te ría  Sattog 

a irrt> a ‘asoI a5= Besucarla Hiaccna S.J O inífocraas, a6~ Mmmú'Misn. -Ste 

M- cte Ouba C a rd is a7= M etartisum  FCA- CADET M ín e te , a8= tyM arlim jm  

Guano O m txw Bm  y  aC*= testigo te fe á o .

ta s  variables e\sluaaas 1üeron¡; 1) Mortalidad cte adulos cte P. verm  a ios 5, 

10,15» 20 y  25 efias, 2) Días al aparedfTíerto efe ios primeros insectos muertos, 

3) Tierrpo fetal meció o Tí 50, 4) Olas a csrítlogé iiesls o  liberasen de esperas.

Se tifia s  m  Dtserfo C ciT p le ta ire fie  a! Asar oon 9 tra to rrie rtos y  5 

obeeradones. La « ídad  © ípetim ertsl fue 3 ) Insectos adultos -cte 

f r e í í i'ic é if :^  w a if.

,E5 análisis ctel variailsa «tetarTrinó clfersndas <R0,01) para aislamientos 

durarte todos les días cte evaluación» lo  efue deterrrlna la ciferencía esM erte 

pa toge iídda íi entre alsiam ertos cié c ííe rsrie  proceclerEía u origen. Todos ios
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tratamientos: fueron mejores que el testigo, el cuál m  registro mortalidad 

durante ia prueba. Esto race cpe les rssaltaclo® sean consistentes.

Además se tís a v ó  mayor especificidad y  efectMefetí efe los a is ia m a tcs cte 

Bseaiasí^ iMvgnmrffl epe ios de ñMm'hízímn anísopííae para el eentre! ele P  

tórax. Los afstenieftos de Beauveria afeansaren inortalclades atas, m  im r  

tieopo se etoservarai ios primeros insectos muertas <10%), fue menor &  

tiempo lela! rm d b  y  el ftenpo en legar a oortcfagétissis..

Las corrpafadaies crtogsia ies entre aáslarríertos de Beauyerla delefrrínafon 

diferencias nctafcées entre s i, en tedas s variables que se a n a fe rd a  fcleríras 

epe les aislarrfertos de fiMarW zlurn presertarce respuestas siT iares

Los resutados otoíertdos de los aíslarríerios evaluados, detenrínan oermo fas 

roas patogénicos para el acMío de H  vorax en lalK írataíq, ■ a3 Beauvería,. 

Qianchaió Ochomm y  a5 Beauvería H m m a  S.J Clírrfocrazo, Estos 

alcansarai, el 100% de rriorfalcfad de adulos de P, voraz a ios 10 días cte 

M echón; . Los primeros insectos muertos se cbservsrai a las 5,0, 4.8 días. 0  

Henpo letal roerlo U50 fue de 6.6, 6,4, días; y  ia ca ic lo g in e s ls  alcanzaren a 

8.8, 5.8, días re ^e ctívw i'e rte . Los alslafríersos en los que ef Insecto presetéó 

menor susc^plMictec! fueren a i Beauweria San José cte M im s, a? M a s rlia im

S.M. Cuba

Las COfiddsIories de esta Iase fueron: los alsfaíTteíios nativos de tos 

ertorr§opatógefios de Beaumría y  Mefástázlum  prow«rtertes: de Sas prlrtípafes 

aortas productoras de papa fueren ciferertes m  patepaideiad sobre P: verax 

Todos tos aislamientos m  estudio fueren mejores que ei testigo, el cuá! no 

registro modalidad durarte toda la  prueba. Los dos mejores aSsiarríertos 

fueron cte B eatería  s3 Q igpdia lé Cotopaxi y  aS Huacaia a, J, Q m ihcm m .

Las recccrsi¥dacícnes estatésddas efe esla fase s a i: Realzar esltídSos cte 

campo m  las principales sotias paperas para ecw p'cbar ia eficiencia de los 

melares a íslam elos. Realzar cdeccim  cte mmmñmtm  efe -d fere if es tugares
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por cuarto pueden ofrecer diferencias en patogenicidad. Incrementar estudios 

sobre ios a ls ia n ia to s  ele B ea te ría , per cuanto tueron más patogénicos.

La SEG UI DA FASE, tuwo carm  cíj|€éíw> p rlrtíp a i fue; “BaSuar sustratos que 

fmu'&zcan la  niasr«. ele ios ertfoocpaíógenGs Jileados m

iaberaia io.

Los factores en estudio fueren: IJAÉsiariíertos de Beauveria (A l; a3= 

C lw K iiakó a5= Httaectia San José, a 9 - 3an José efe l-toca , a12= R i! Chico, 

Los aísterríeráos ullízados c«'respcnclen; a3 y  a§ a lp a m a to s seleccíariados 

en la  primeras fase y  a£» y  a l 2 se selecdcm rcci en m  ensayo sim ilar realzado 

en ei laboraicrio DNFV, 2) Sustratos (Sí, s i-  arroz, 32cefoada, s3 n ia iz 

morocho partido

Las variables fueron: 1) Foreoftaje de creclrrie rto  y  desaírelo a les 5,10,15, 20 

y  25 dias, 2) Días al cu tiirn te rfo  le ta l del sustrato, 3) Número de esporas.

Esta ¡nvesfigadáo illfe ó  m  Diseño ODupletarreráe ai Am n c o i m  arreglo 

factorial 4 x 3  con 3 ctoserMaciones, La unidad experimental t i»  una to c ia  con 

200g de estra to .

B  M3E^/A para eí percerésp <M crecJnía fo  y  desarrcio y  determinó 

dfferencias (P; CW)1) para Ira la rrie ifcs  y  sustratos durarte iodos los dias de 

es^áuacíán, m íedras que ios aís¡arriertos no presentaron diferencia constarte 

durarte los d ispertes días cíe evaluador?, Mientras que el análisis para el 

número de esporas decerrrioo diferencias para todas las fuertes de w e ís fica d

B  sustrato s i arroz fue ei que fa w e c ló  un gran cre d rrie rto  y  etesarrefo de

todos ¡os aíslarríeritos. así como tamnfoíéfi una gran producción de esporas., los 

demás sustratos m  axrfM m m  ca í el cl̂ esí^o parteado

Los ressJíados deterrrsíiarco a dos tra ta irie rto s  corno los mejores t l -  

HtMeofia San José en arree y  t7=  San José de Huaca en arree; estos 

tra la rríe rtcs presentaron M es valores para crednlento y  desanclo -en los
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diferentes días de evaluación, además el cubrimiento tdtal del sustrato
alcanzaron a lo® 15 olas de ir fs x iá i Asi como también el iii iw o  cte espora® 

por cramo de sustrato fue para t1= 851,7 x 1Cf  esporas gfeystrato y  17- 646x 

lijP  esporas gfeüstrato

B i condusái el m #cr sustrato fue s1 arree a i favorecer un cre d rrie rto  y  

a& rim tefto  eM ieleríe, asi corro también una gran producción de esporas. Los 

aisiarrsertce m  presentar ios más altes valores en ios dferetées sustratos y  

variables fueron aS f-ijacona S. J. y  ay S. J. de Huaca Los demás sustratos no 

favorecieron r i el c r^ ln ie rá o  iii I producción cíe esporas de les a ls ia trie ilos

Las recomendaciones sen: En e! M uro tlfe ra r como sustrato al arree por las 

vertajas que demostró en este esiuefo. Realizar estudios para la iT iitp ícad o n  

cte B ea te ría  q i forma artesanal y  en cm clcloíiss del agricultor

La te rcera  fas», tuvo como objetivo principal; “Delercrínar la efectividad cte les© 

dos productos fokJógKXi6(ms$Gres tra ta rrie rlos tase 2), m  campo m  trampas 

para insectos adultos,.

Los factores en estudio fueron: ñiO D LC FO S BIOLÓGICOS (P); p1= Hiiaoooa 

San Jose-arroe, p2= Sm  Jasé de Hsoa-arrce: ; FORMAS DE .APLICACION 

(FL f1= sóida, 12= iícpcia, más un testigo cp ín ico  C artxferáíi |Z 2 5 o o f.}.

Las variables evaluadas -fueron; 1} P treeria je  de Insectos iruertos, 2) Análisis 

eoaicsTíco de tos mefoms tra ta rrie rto  iHísados en esta fase.

Se itüteó m  Diserto de Soques ConpletQS a! fim r, con un a rrezo  factorial 2 x 

2 + 1  con 4 repeticiones. La otiidacl -experirreifa! fye 20 insectos marcados de 

.17 vorace

S  PO B/A  tM m rfa ó  diferencia sígraficatta para tratam ientos y  la ca ip a ra c ít«  

e itre  fra ta rrfe itos Mdópoos v s , tra ta n le rto  cpínico, Aderrás lio  se observó 

dferendas e rtre  les productos laoiópcos itiz a d o s  y  las form as de aplicación 

propuesta. Es- decir pueden tíllizarse  cualcpera cte los clos producios
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biológicos y ser apireados de cualquiera de las formas debido a que no 

presertaron mS&mám  ai memento cte actuar y  «aereer ccsircl solare el insecto,

S  análisis se realzó a establecer m valer de producción de 10(kj cte Beayvefla 

en sustrato cte arree m  iabs'a ícrio  y  cuarto de producto se iiífisa  pee hectárea 

en trampas para adultas. Para el tra la iiíe rto  cp lrrico  se estableció ei valer cte 

apfic&dón por hectárea m  trampas para adultos de P; « m  

Las c€>mkmíoms estaMmíéas db &sta fase son

Q pcrcertafe ele rrioriafidad alcanzado por ios tratam ientos WdógjtoGs en el 

campo fue 61.19% en prcmsdiü, ¡irie rtras que el tratam iento qulirsoo 

Carbcíurán presertó e§ 94.2%  de mortalidad

S  anáfisis econúrrioo determinó un costo per la utilización de Beauveria per 

hectárea de 31 dólares y  la de Carbcfljráo 11.9 dQeres.

Las csndyacnes c^aWecfctoiS fueron; La efectividad cíe Ies producios 

iacloepooe fue 85.18% cte mortalidad de aduftos de P. w m  m  Iranpas. E l 

mejor Ira iarrieráo tadoclco fue p lf2 , Huaca® SJ„ arree: aplicado en fo rre : 

liquida c a í ei 73.6%  efe mortalidad cte aduftos cte .R vorax Las form as de 

aplicar loe procirctas a d íe o s  no fueron cffereries entre sí al momento ele
■f

e|ercer efectiydad en las trampas. La itiiizaaórii de aislamientos nativos puede 

ser una aiíernaíiva para ei control del adulto del gusano Manco cte ia papa R  

votWL 0  anafes eeooGíríco cM efrrirsó ei costo para el csrfre i de adulto® de P. 

per hectárea, mecíanle Beaum 'ia íwogmarftí (aá^anríerto). en 31 USOtía. y  

v¿3Fi30üiTari a i 11.90 USOflia.

Las recximendaclcnes establecidas fueren: Validar e! efecto de Beauveria 

Huaecna San José, en sustrato arree para el c o tra l del "Susano bfaricxf &  

veras: en lotes de n s p  extensión y  afta imkiemm  de la plaga. .Aplicadán de

B. brcgníartií en una a c c ra ^ fira tís i de 1 (f esporas co i,, eri erntísíán al 10% 

en trampas para aduftos de R  vorax. Meforar la  melodcíocjía para reducir los 

cosío® de produedén del afcim pafcgeTo,
INIAP - Estación Experimental Santa Catalina



S U M M A R Y

The lfflfesíiga íta i o f ffie  *B akM tcrt c f íhe paiecfeficíclacl and m Jííp lfca lla i m 

carnets of native isdatices ctf Baam&rm &vgMariti' and M eteslitium  amsopliae 

fo r tlie  c a tre ! o f R w m o&ypes ¥orax m la b c fa to y  tests and f  ©fef s i  mas macfe 

sn tfree pilases, tocth firsf íhey were earried oté ín ihe fabcratcry of Enlcfnclogy 

and tbe tlird  m tlie  feJd, ílie  fw© place® locsteú m ttie  B parim erta i Sfatíoo 

Santa Gatalna(EESC) o f íhe Matlotial Insühle o f Agnoiáhml Imestigatíms 

(iMAP)

Ttm FIRST PHASEj liad  as mam cfojective; “lo  B aluate m la tx ra to y  the 

pslc^erfdcfacl d f five fiatíve Isdaftons o f Bem&griú brognim’tíí and three of 

MeíarfÉzhim amsoptiae for the cairel cf Ihe ̂ Mite \Afcmnf Ftemnofcypes vonax 
Husiadi© adutt,

The facíor ín study1 was Isclaions (TO); The used ísdatíons were o f c iffe re rt 

place. A l =  Beauvería SUL c f Minas Relincha, a.2 = Beauveria Sía. Catalina 

Relincha, a3 = Beauwsría Oianeheié Gotqpaid, a4 =  Beauveria Sablog 

ainntoa’asa, a5 -  Beauveria t-itaeoia S.J CMirtacyaso, aQ ™ IM a rtia u m . Sla. 

M. c f Ouba C areli, a? -  M e ta riiá iin  FCA - GADET R d iich a , a8 ™ 

M sta rfíam i Guano a"íntwra¿:o and aO -  ateeM © wtness,

T te  aaiuated variables were; 1) Aduifcs' c f P vorm . M crlaiity a i the 5 ,1 0 ,1 5 , 

20 and 25 days} 2) Detys to  the apareclrrlerto o f Ihe irs t dead ínseeís, 3) ta lf 

lettie l Tíme er T .L  50s 4) Days to  eortdfqgenesís er m m m m  o í spcres.

A  Randorrized O arplete Desígn was used w ih  9 treatrnerts and 5 

clDservEftícns. IT »  eĵ w inTertal un i was 20 mesure Inseds o f Prerríiolr^pes 

vorax.

B  ana lp is ctf tlie  varilance deterriified cfffereiices <R0,01) fc r iscfations durfog 

every day c f ewaiuaiicn, what deteriríries Ihe d ffe ra ice  ew síeri paiegenleídad, 

between ísda iía is  c f c lffe ra t a ic |n  cr a le lo . M  tne ire a ifre ris  were better

INIAP - Estación Experimental Santa Catalina



than the witness, the which I don't regster mortsMy duririg the test. Thls makes 

tlmt tte  resutts are cmsistenL

II was afeo observed h ig p r spedicüy and elfecílveiiess e# the isc la lic iis  e# 

Beauveria brcsgníartíí thaf those o í Wtelarhíaoni aíísqs-lae fo r the control c f P„ 

vwax, The IscMíoos o f Bsauverfe reaefisd tíc fi m crtaliles, írt s rrs fe r tíme the 

finsí dead tnseeis virare ohseryed |;!0% )s ¡i was s irs ie r the lia lí ie tlia l time and 

the tim a in arriving m  ca'Magfew&s.

The ccirparlsQ is erthcgonal among Isc la tia is of ¿3muymi& delerrrined 

rerrsrtcable cffferences to  eaeh ctlie r; ai all w la ta ie  s thal were mwk^mú. \fiM e  

the ísda tía is o f fiM a f lisu rn  presertecl s lir ia r snswers

The ebíained re a its  ctf tte  evaiuated isdaitioiis, they determine as the more
i

paíhageíic fcr the ariuft of P, wr®c m la&rafery; a-3 Bmwmrm. O m á e ió  

Ootopaw and a-5 Beatería H jacoia S J  Ctírrix>razo, Thess reached, 100% of 
adulta* of P. mcriafity w a x  to  tlie  10 days c f iiifectia i;. Tlie firsfc dead insecte 

were observad ai !he 5.0, 4.6 ctays. The lia if iettmí time T150 w se  m  6.6, 6.4, 
ctays; and ttie eetMogériesís reaclied af 6,8, 5,8, cteys respeclrv«ly. The 
¡sdations In fliose tlia t the ¡usect preserted smaüer susceptíbily were a l 

Beauveria San José of ftSnest a7 íwelartiáum S M  Cuba

The Oornáustons o f l is  p iase  were; the fiatlve isc la tw is c f the 

m iarrwpaíágenos c f B ea te ría  and M eíarfíáum  oorrtng ffc rn  the malr¡ areas 

p tla io  producers were d ffe re rt lo pategeriddad R  there is than eno icfi warax 

it llves AJI the isdattons in slydy ttie y  were better than the witness-, tlie  w iid i 1 

decft recpster mortaSiíy cfciirig fhe wifOie te s t The tw o better isc la ie iis  were ctf 

Beauyerla a3 C lia rrta ióC ítq itaM  and aS Huaecria S. JL C íírriw aao .

The eslatafished reeorrnendations ctf tlils  plmse are; to  Carry e ti ie ld  studies in 
tte  maín aireas rm rps to check tte  eficiercy of ífte foest Isdalfais. To carry 
o lí txM&mm of IsdMlcms ctf d ffe re it places sínce ihey can offer émm&mm In 
patog^idcfed To inarease stocles m  üie isdatiois cff Beauweria, sm &  they

103
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The SBCOMD PHASE. fiad as rnaín detective ít was; "'Evafuatíoi Garrfers fo r 

the tm ssm  !T*típfc8íiG n o f the ertórtcgenous iá laecl m taboratory,

The factcrs In study were: 1) A slanlerfc©  c f SeatiMeria (TG); a3=Oranchaáó,

a,5 -  Huacona San José, a9 -  Sao José c f Huaca, a l 2 = RJi Qsocx The usecl 

isdatto iis correspciid; a3 and a5 ísd a tia is  selecled in the firs t pitase and a9 

and a12 were selecled m a s ifria r rehearsaf carrfed o l í  ín íhs tabcrafccry DfsPV. 

2) Garriera íS if s i = rice? sScebatta, s3 ca n  le i morocho

The variables were; 1) Percertage c f groyyih and deveicprnert to  the 5,10,15, 

20 and 25 days, 2) Days to  the fetal cufcclnieito o f the sustrato, 3) Minnfoer oí 

aperes,

TWs roestigaifen used a Randcnised Cmpleie- Dssign w ttli a factorial 

arrangemert 4 x 3  w itli 3 cbservaticns, Tlie eaqperimestal unt was a case w iih 

200g c í carden

The ABES/A íc r the percertage o f the p w rtli and de^lopm ert and lí 

deterrríoed differenees íF : 0-01) fe r treaim ents and sustratos duríng every day 

c f eMaluallcn, w tiia  thai the tedaticris non preserter dnfers varales duriiig the 

c iífe re rt cfays o f evsáuaííon. W íte  ílm  mwfyms fo r the nunr&er o f spores 

deterrríned dfferenses fo r all the sources c f \«ariafoÉcy

The carriers s i rice was the ene that favorecí a. great crcm*t!i and d&M m m m t 

o f all the ísdatícris, as weff as a greal producííon o f spores, the ctoer carriers 

c fd ft M III! the a iftie d  et;|eotI\«.

Tlie reaJIs deterrrfned to  tw o treatm erfs like the best t1 = Hjacam  Sao José 

ín ríce and 17 = San José c f Huaca ín rice, fhese irea trne iis  preserted ííg ti 

valúes fo r g ro *ln  and dsveícpmsrt « the cSífererl cSays o f evaiuaíícn, íte  total 

cyfcrlnleitcí ctf tte  s is tra io  ata© reaclied to  tte  15 days c f mf&Mmi, As welí as 

H'ie nurrtser o f «peres fo r p m  c f earrier was fo r t i  = 651.7 x 106 «peres 

gfeusíraio and t?  = 6 4 &  106 sfacres gfcarrler.
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ln cwitimlm tiie bes cstrrier was si rice iii tavcring a groMii and esceleif 

euhrífTíeftíx as well as a great pfcxfycííoo oí «pones. Tlie Isdatícns ln 

presentíng the tighest valúes ín fhe dffefeit eajriefs and mtismes were aS 

Buaeoia S,J, and a9 8, J, of Hitaca, Tiie ollier sustratos cfdrrt favor mi&m~ flie 

gro&tii neltlier I prodyclicii- oí spores of Irte isdaticns

The recerrinmráMiats are: in the Mure liílfee iike susíraío io  ílie ríce fcr the 

adwanlages thaf i! denwistrated m filis study. To carry m í studes fcr the 

muttlpfícaíiai of Beauvería ln handrrede íorm and under the íarrriefs ccocftisis

The tliird phasef liad as ma»i d^ecísve; “to EMerrr»ie tiie effecii^«ess of the 

tm> producás fsdojes (ñ'ejcrs irealmeíts pbase 2% ln field in trape fcr mature 

ínsecís-

The factors in study were: HCCOGICAL Ff?ODIJCTS (F); p1 -  Huaeeoa San 

José-rlce, p2 -  San José oí f-tiaca-rice.; FORfvfS OF APPUGATION ( f  k fl = 

sdid, f2;flc¡sida, more a cherrícsl m€ness Carbofuráo (2.2Scc#t.).

The em*uaíed variables were; 1) Rercertage oí dead insedts, 21 eoonanic 

Analysis ofthe treatmeit usad in IWs pitase.

A  Raisferriaed Ocnnplete Blexk Desigu was «sed wth a íacteríai arrar®€frert 2 

>: 2 + 1 witli 4 repeliilosis. The eDíperimeitai míe was 20 markecl Hisecls of P. 

vorace

The- ADB/A deíerrríned slgrefiearí cifference fcr íréaíiTisrts and the 

conparíscn amona bltítogfcai irealmerrts vs. cherríeal íreatmefi. I! was ncí afeo 

observed cifterenoes taetween the- used Isclogfeal producís and ílie fcinis of 

preposed appiícatlcsi That ís to say tliey can fcre used anyene ef ib© fwo 

bidqgícaf producís and to be appfted oí arsyene in the ways foecause íhey cidnt 

presen! cSfferenoss tolte  momeri to aei and to exereise centrc! m  fhe Insect
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The anaSysIs was carried a i to establish the \®lue of production of lOOg of 
Beauveria i i  sustrato ci rice m  ia lx ia tcry and a l of prscftret is usad foy teciara 

in íraps fer adulta Fer lite  dienical Ireatoieiil tlie  appilcafioi valué settted dcwn 

for heetare in traps fer adults c f P. icrajc

Tíw míabMsfjed cm tfusiam  o f iiws pha$& are The percentaje c f mcrtallty 
readied by íite Í3íofocficaI treatmerts íri tte  field was 61.15% en the awerage, 

whfle tim dm-rrical im a iirm t Carboftjrán preserted 94.2%cf morta^y

The & x m m c  aiiaiyste (M m rin& d  a oosí fe r the m e  ctf Beamtetfa fo r hetíare 

o f 31 ddlars and that t í  Carbofurán 11.9 dcflars.

The estahlished cssiciusíois were; T te  effediveoess -of the toidogieal producís 

was 65,15% c f adJIsf ctf P, moriaiifcy vorax: in traps, THE feest taidogseat 

íraa im eri was p1t2, Huacona S.J. ríce applíed in ík p d 'fo n fi w th  73.6% o f 

adults5 o f m oiia iiiy F: vorax, The fm rm  o f aprtying the fisdoepcal producís d c tfí 

go íjffe re if to  ead i Other to  the mornmt to  aceróse effeeífveness i» the traps,

The use c# native ísciaíioos casi be ar» a lten ia ti\«  fe r tte  ccrerd o f tte  acüí o f 

the w lile  werm c f the petalo P, vorax, T lie  e c ís ia iic  analysis deterrrfnad the 

cosft fe r íhe ootérci c f adufes o f P. fo r heciare, by means o f fteauvería brogriartíí 

(ñMamem&t In S lU O T ia  there Is. and Carbofurán In 11,90 USDfria,

T lie estahlished recciw ísiidallcsis were; to  Vteidate Beauveria Huacona effect 

San José, in sustrato rice fe r the eonlrol c f tte  w !*e  worrn in ic ts o f more 

Bfim m m  and tíc | í ifiácterce o f the plague, ^píJcstlon o f Beaumrm íwográwtíi

lo ene co ice stra tio i c f 1C? speres ceñe-, in emulsión to  10% m traps fe r adults 

c f P, vorax. To ínprGwe tte  rñeíhodciogy to  reduce the cosís o f prcdudtícn o f 

the e rt zmjpatógmw.
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