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I.  ANTECEDENTES

El banane vy el platanc {(Musa spp.), frutos tropicales de
gran aceptacion en los mercadas internacionales, cotstituven
una importante fuente alimenticia en los paises productores y
consumidores. Su produccidn contribuye a la captacion de di-
visas para el pafs y a la generacién de empleo.

Como la mayoria de las variedades comestibles de musi-
ceas, éstas especies no producen semillas, por lo que su propa-
gacidn es por via asexual; utilizando los hijuelos o retofios del
cormo madre, los mismos que son separados para utilizarlos
coma material de siembra. Sin embargo, el nomero de hijuelos
fque se pueden obtener mediante ssta metadologia convencional
es relativamente reducida, facilitando ademasy la diserminacién
de plagas y enfermedades.

Ante la necesidad de superar estos problemas v acelerar
el mejoramiento de las especies cultivadas, se desarrollé una
técnica de cultivo y multiplicacion en medio artificial o cultivo
in virro,
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FEl meétodo consiste en lograr el desarrollo de nuevas plantas
en un medio artificial aséptico, a partir de partes pequenas lla
madas explantes.

En la actualidad, el cultive in vitro de apices de banano cons
tituye un metodo de propagacion asexual eficaz que permite una
rapida multiplicacién en gran escala a partir de una sola planta.
La propagacion puede realizarse durante todo el afo y ser pro-
gramada para facilitar la disponibilidad de material de siembra,
permitiendo también la conservacion v el intercambio interna
cional de germoplasma,

Las plantas propagadas a traves de este método son fuente
de material de siembra sano, gue estan libres de bacterias, hongos
y nematodos a diferencia de las plantas multiplicadas con ¢l
sistema tradicional
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i1, METODOLOGIA

En el laboratorio de Cultivo de Tejidos de la Estacibn Expe-
rimental Tropical Pichilinque del INIAP se ha adaptado la meto-
dologia de multiplicacioan de musdceas desarrollada en Centros
Internacionales de investigacion, la misma que comprende el
siquiente proceso:

A. Seleccion y preparacion del material

En el campo se procede a la seleccion de hijuelos de espada
que presenten un buen estado fisiologico y una altura promedio
pritre b0 vy 70 em. (Foto 1), De los cormeos de gstos hijuslos, se
procede a eliminar las partes externas y vainas {oliares hasta
ohtener secciones de aproximadaments 5 ¢m de altura v 5 em
de didmetro, que encierran al apice vegetative o punto de ereci-
nuento. Este material es sometido posteriormente a un proceso de
desinfeccion con cloro comercial durante 20 minutos. En con-
diciones asépticas y en el interior de una camara de flujo lJaminar,
se procede a lavarlo con agua destilada estéril para reducir mas su
tamano y efectuar luego una sequnda desinfeccion con cloro
diluido al 10°/o durante 10 minutos. A continuacion se lavan por
tres ocasiones con agua destilada estéril v se reduce el tejido a
menos de 1 cm (Foto 2), sumergiéndolo finalmente en una so-
lucian antipxidante de cisteina estéril por el lapso de 10 minutos.
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¢l cultico invitTn,
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i 1

INIAP - Estacion Experimental Pichilingue



B. Siembra de dpices o explantes

Los explantes se establecen en el medio de cultivo formulado
por Murashige y Skoog en 1962, indicado en el Cuadro 1. Previo a
la siembra, el medio de cultivo es ajustado a un pH de 5.6 antes de
la adicion del agar vy luego esterilizado en el autoclave a una
temperatura de 121°C per 20 minutos.

Para un mejor aprovechamiento de esta técnica, se han es
tablecido cuatro fases:

1. Fase de establecimiento del cultivo aséptico

Para promover el desarrollo de los apices, éstos se cultivan
en el medio de iniciacion (M1) durante 30 dias (Foto 3).
En esta fase se debe tener mucho cuidado en la realizacion
de los cortes, ya gue las heridas provocadas con los instru-
mentos de diseccion, durante la manipulacion del explante,
le padrian causar problemas de axidacidn y muerte,

Foio 3 Estgblocimienfo asepiico def explanie vn medio
e Indeipcion,
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Cuadro 1. Composicion de los medios de cultivo de Iniciacién
(M1), Multiplicacidn (M2) y Desarrollo (M3} para

la micropropagacién de Musiceas.

CANTIDAD

NOMBRE FORMULA

(mag/1)
Mitrato de Amonio MHANDA 1,650
Mitrate de FPorasio Kh3 1L, G
Clorarn de Calein CalC12.2H20 4
Sulfatn de Magnesin MuSO4.7TH20 370
Fosfarn de Pasio KH2PO4 170
Acide Barico H3BO3 6,2
Sulfara de Manganeso MnSO4, H20 22,3
Sultato de Zine sS4 7H20 8.6
Yaduro de Pulasio Ed 0,83
Maolibdato de Sodio MaMo04. 28420 0,23
sulfaro de Cobre CuS04.50120 1023
Cloruro de Cobaloo o1 261420 0.025
Acide erilendiamina
petracéticn Ma2EDTA 37.a
nalfate Ferrom FeSod 71120 278
Acida nicol nico 1.5
Thatoii 0.1
Pirtdoxin 0,5
Glicina 2.0
Myo-Inositol 100
Kacarcsa 30,000
Beneyl aminopurina {BAP] '
Agur 7.000

"M =1 myfl, M2 =23
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Fasa de multiplicaciéon o proliferacion de brotes

Luego del periodo de establecimiento aséptico, los explantes
son transferidos al medio de multiplicacién (M2), en el que
se aumenta la conceniracion de Bencyl-aminopurina 3
ma/l (citocinina requladora del crecimiento}, para estimular
la formacién y multiplicacion de brotes laterales (Foto 4).
El periodo de formacién de brotes es de aproximadamente
45 dias. Posteriormente, se pueden establecer ciclas de mul-
tiplicacion cada 20 ¢ 22 diag,

Los brotes que se obtienen pueden recultivarse segun lo
indicado anteriormente, para continuar con el proceso de
multiplicacién o separarlos en forma individual y luego ser
llevados a un medio apto para su desarrollo y formacion de
raices.

Cabe sefalar que la tasa de multiplicacién varia de acuerde
al genotipo utilizado.

Fato 4. Mullipficseider im0 witro de breles luterales
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3. Fase de desarrollo

[.os brotes gue tengan un tamano aproximade de 2 cm,
son separados individualmente y colocados en un medio
de desarrollo (M3} que permitira la obtencion de plantas
completas. Si estos brotes presentan de dos a tres hojas
completamente desarrclladas, es recomendable elimirar
dicho follaje. Para esta fase se suprime el BAP en el medio
de cultive ¥y no es necesario inducir el enraizamiento, va
que la emision radicular es espontinea. obteniéndose una
planta completa cn un periodo de 25 a 30 dias (Foto 5).

fato 5
Mantulas e baltalio wa
pae el lransplante a con.

diciones de e rraero,
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Una vez que ocurre la formacion de raices y la emision
foliar, las plantas estan aptas para su transferencia a condi-

ciones de invernadero.

Durante las tres fases mencionadas, los cultives se mantie-
nen en cuartos de incubacidn con ambiente controlado a
una temperatura de 27 = 2°C, 16 horas diarias de luz y una
humedad relativa entre 80 v 90 por clento (Foto &),

Fata 6,

Munlvnimicato de ez
explpeles  on glarfos e
it e,
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Aclimatacion de las plantitas bajo condiciones de
invernadero

Una vez completadc el proceso de laboratorio, las planti-
tas se extraen del frasco de cultivo, para proceder a lavar
el residuc de agar adheride a las raices. Luego se siembran
en recipientes plasticos conteniendo un substrato esterilizado
compuesto de suelo mas arena (4:1). Durante las tres prime-
ras semanas las plantitas requieren de alta humedad relativa,
por lo que deben colocarse en camara himeda con un 75%o
de sombra. Posteriormente, se procede a eliminar gradual-
mente las condiciones de alta humedad de la cdmara v parte
de la sombra para dar mayor luz a las plantitas,

Después de 30 dias de permanencia en los recipientes plas-
ticos, las plantitas son colocadas en fundas de polietilenc
de color negro manteniéndgse por 30 dias bajo condiciones
de invernadero {(Foto 7). Finalmente, s& trasladan a un cober-
tizo donde permaneceran por el lapso de dos semanas previg
i su establecimiento definitivo en et campo,

Fota 7. Planiules de  banano en  aclimatacién  hafo
condiciones de rueraadero.
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EL INIAPF ES LA ENTIDAD OFNIAL DE [INVESTIGACTON CIENTIFICA
AGROPECUARIA, CUYA MISION ES GENERAE Y ADAPTAR TECNOLODGIAS
APROPIADAS ENCAMINADAS AL MEJORAMIENTO DF LA PRODUCTIVIDAD,
PROPICIANDO LA PRODOCCION CON SENTIDOD ECONOMICO ¥ LA SOSTENI-
MILIAD DE LOS RECORSCS NATURALES,
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